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Eloszo

Ezt a rovid haszndlati ttmutatét azért kezdtem el {rni, hogy magyarul is elérheté legyen egy az R nyelv
alkalmazédsaba bevezetd segédlet. Természetesen a hasonlé jellegli munkak, vagyis gyorsan fejlodé nyilt forras-
koédu rendszerek felhaszndlasat segité szovegek sohasem lehetnek teljesek. igy minden esetben a teljesség igénye
nélkiil kezdhet csak bele a szerkeszté a munkdba, ami viszont — egy alapos segédletet eléképzelve — folyamatos
hidnyérzetet okoz. Igen sok angol nyelvii anyag all rendelkezésre, de mindnek masok a céljai és sulypontjai.
Raadésul — e sulypontoknak megfeleléen — mas és mas didaktikai felépitést kovetnek. Arrdl nem is beszélve,
hogy hanyszor egymasnak ellentmondédan. . .

Az én célom az volt, hogy egy pusztan technikai bevezetdt adjak kozre, a specidlis alkalmazdsok (pl. statisztika)
elhagyasaval. Ahogy mar megjegyeztem, mindenképpen toredékes lesz az el6alld kézirat, tébben bizonyara ép-
pen azt nem fogjédk megtaldlni benne, amit kerestek, masok pedig esetenként mas megfogalmazast tartananak
helyesnek. Eppen ezért szeretném, ha ezt az R-bevezetot jelen allapotdban kiinduldsnak, b&vitendd alapnak
tekintenék, mely folyamatosan fejlédhet, Gjabb részekkel egésziilhet ki. Ebben a folyamatban szivesen vennék
minden megjegyzést, kritikat és szovegjavaslatot.

Addig is remélem, hogy munkdm hasznara vélik majd néhanyaknak.

Budapest, 2005. szeptember 27.

Solymosi Norbert

Biomatematikai és Szdmitdstechnikai Tanszék
Allatorvos—tudomdnyi Kar

Szent Istvdn Egyetem

1078 Budapest, Istvan u. 2.

E-mail: Solymosi.NorbertQaotk.szie.hu
Honlap: http://www.univet .hu/users/nsolymosi/



Bevezetés

Az R egy olyan programozasi nyelv és kornyezet, amely kiilonosen alkalmas statisztikai szamitasok és grafikai
megjelenitési feladatok megvalésitasara. Az R-nyelv a John Chambers altal elinditott S-nyelv GNU verzidjaként
is tekinthetd. (Az S nyelvet az 1970-es években a Bell Laboratories-ben fejlesztették interaktiv adatelemzés és
vizualizaci6 céljabdl.) Az R szabad szoftver, ami a LESSER GNU! GENERAL PUBLIC LICENSE? kézreaddsi
feltételek alapjan terjeszthetd. Az S-nyelvvel valé rokonsag miatt az S-nyelven, illetve az S-Plus® kérnyezetben
megirt kédok a legtobb esetben hasznalhaték az R-kornyezetben is, esetenként azonban moédositasokra szorul-
nak.

Az R magva egy parancsértelmezé (interpreter) jellegii nyelv, szintaxisa feliiletesen hasonlit a C nyelvére, de
tulajdonképpen egy ,funkciondlis programozési nyelv” a Scheme* nyelvhez hasonlé képességekkel. Az R-nyelv
tobbek kozott lehetové teszi ciklusok alkalmazasat, illetve a modularis programozast — fligvényeken keresztiil.
A felhaszndldk altal hasznalt fiiggvények tobbsége R-ben van megirva, amelyek kisebb belsé primitiv eljardso-
kat gylijteményére épiilnek. Mdas nyelvekben (C, C++ vagy FORTRAN) megirt eljardsokat is hasznalhatunk a
nagyobb hatékonysag érdekében, illetve kiegészité primitiveket készithetiink.

Az R-rendszer nagyszamu statisztikai eljardst tartalmaz. Ezek kozott taldljuk a linedris és generalizélt linedris
modelleket, a nem-linedris regressziés modelleket, idésoranaliziseket, klasszikus paraméteres és nem-paraméteres
teszteket, klaszterezési és simitasi modszereket. A statisztikai lehet&ségek mellett sok fiiggvény érheté el a ru-
galmas grafikai kornyezetben; e kornyezet segitségével az adatok reprezentacidja igen sokféleképpen valdsithatéd
meg.

Az alaprendszerrel telepitett eljardsok mellett igen nagy szdmiu csomag érhet el mind a CRAN®-rél, mind a
BioconductorS-rél, mind pedig egyéb internetes tdrolékbdl. Az R rohamos terjedése folytdn egyre tobben hoz-
nak létre egy—egy specidlis adatelemzési teriiletnek megfelel6 eljarasgytijteményeket, csomagokat, amelyeket az
R-ko6z6sség rendelkezésére bocsajtanak.

Az R-nyelv fejlesztését Robert Gentleman és Ross Ihaka (Statistics Department of the University of Auckland)
kezdte el. 1997. kozepe 6ta az R Development Core Team mdédosithatja az R forraskéd CVS archivumat.

A _kornyezet” elnevezés arra utal, hogy inkabb alaposan megtervezett és egységes rendszerrdl van szd, mint
folyamatosan névekv nagyon specidlis és merev eszkdzrél (mint amilyenek a gyakrabban haszndlt adatelemz6
szoftverek).

Az R nagyfoku hordozhatésaggal rendelkezik, hiszen mind Windows, mind Linux, mind pedig MacOS operécids
rendszerekhez elérhetok binaris telepiték. Emellett a forraskod is letolthetd, igy az abbdl torténd telepités még
nagyobb rugalmasigot biztosit.

Az egyszerii interaktiv programozas mellett lehet&ség nyilik komplexebb megoldésok fejlesztésére, illetve lehetsé-
ges integralt megoldasok fejlesztése, dsszekapcesolds més alkalmazdsokkal (pl. Microsoft Excel), illetve kombindlas
mas nyelvekkel (pl. IMTEX, Python, Visual Basic, Deplhi, stb.). Ez utébbi lehetdség segitségével sajat alkalma-
zasok fejleszthetok gyakori statisztikai vagy vizualizécids feladatok egyszeri megoldasara.

Az R mukodésének alapelvei

Ahogy az elébbiekben lattuk, az R-nyelv egy interpretalt szkript nyelv, a programkddokat nem forditjuk
bindris alloménny4 a futtatdshoz, hanem az R-parancsértelmez6 értelmezi azokat. Az R-nyelv szintaxisa szerint
megszerkesztett kédjainkat termindlon keresztiil juttatjuk el az interpreterhez. Az 1-3. dbrdkon ldthaté egy
Linux-os, egy DOS-o0s és egy Microsoft Windows-os termindl. Tulajdonképpen az 1. és a 2. egyformédn miikodik,
vagyis a beirt kédokat ENTER-rel jévahagyva értelmezi. A 3. dbran ldthaté Windows-os RGui ,terminal” az
el6bbieknél tobb, a meniirendszerbél elérhet6é funkciéval rendelkezik.

Thttp://www.gnu.hu/
2http://www.gnu.org/copyleft /lgpl.html
Shttp://www.insightful.com/
4http://www.plt-scheme.org/
Shttp://cran.r-project.org/
Shttp://www.bioconductor.org/



AZ R MUKODESENEK ALAPELVEI

Fajl Szerkesztés Nézet Terminal Lapok Sigo

solymosifgis:~5 R

E : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing
Version 2.0.1 (2004-11-15), ISBM 2-9000%1-07-0

FE is free moftware and comes with ABSOLUTELY MO WAREANTY .
You are welcoms to redistribute it wvunder certain conditions.
Type 'licenss({)" or "licence()' for distribution details.

E is a collaboratiwve project with many contributors.

Typese 'contributors()"'" for more information and

'citation()' on how to cite BF or R packages in publications.
Type 'demo() ' for soms demo=, '"help()' for on-line help, or
"help.start({}) " for a HTHML browser interface to help.

Type "'gi)' to guit R.

FARMNING: UTEF-8 locales are not currently supported

1. dbra. Linux-os terminal

R : Copyright 2884, The R Foundation for Statistical Computing
Uersion 2.8.1 (28@84-11-15>, IS5BN 3-9886051-87-8

H iz free software and comes with ABSOLUTELY MO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it wnder certain conditions.
Type *license<?>’ or ’'licenced}’ for distribution details.

R iz a collaborative project with many contributors.
Type ‘contributors<}' for more information and
‘citation<?’ on how to cite R or R packages in publications.

Type ‘demo(}’ for zome demos, ‘help(?’ for on—line help. or
"help.start{?" for a HTML browser interface to help.
Type 'g¢2>' to guit R.

¥ -

2. 4bra. DOS-o0s terminal
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R : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing
WVersion 2.0.1 (2004-11-15), ISEN 3-200051-07-0

R iz free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
Tou are welcowe to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R i= & collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'gitation()' on how to cite R or B packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.starti)' for a HTHML browser interface to help.

Type 'gi)' to guit R.

=1

R 2.0.1 - A Language and Environment

3. abra. Windows-os RGui

A kédok értelmezheték parancssori, illetve szkript médban. Az elébbinél a promptban (>) beirt kédot 1j
sor kezdésével kiildhetjiik el az értelmez6hoz. Az utébbi esetében a megszerkesztett, altalaban t6bb sorbdl 4ll6
fajlban mentett szkriptet hivjuk meg akdr az R-termindlon (source()), akar mds eszkozzel (pl. R CMD BATCH).
Ahogy a UNIX és Windows termialokban altaldnos, itt is a fiiggdleges nyilak segitségével tudunk kozlekedni
az utasitdsok torténetében. A mér kordbban lefuttatott utasitast a felfelé mutaté nyillal hivhatjuk tjra és vagy
tjraértelmeztetjiik gy, ahogy van, vagy pedig javitjuk és az 0j utasitast futtatjuk le.

A parancsértelmezd dltal végrehajtott utasitdsok eredményei visszatérhetnek a termindlba, fdjlba, adatbazisba,
valamint a grafikus eszkoz(6k)re (4. dbra).

Szintaktikai alapok

Az R-rendszer kis- és nagybetii érzékeny, igy példdul az R és az r kiilonboz6 szimbdlumoknak szédmitanak,
és kiilonbo6z6 objektumokat jelenthetnek. Altaldban minden alfabetikus szimbdlum haszndlhaté a véltozdk ne-
vében, ezek mellett a . és az _ is néhany megkotéssel. A nevek vagy .-tal vagy betiivel kezd6dhetnek, ha .-tal
kezd6dik egy név a méasodik karakter nem lehet szam. Az ékezetes betiik hasznélata valtozo sikerti, attol fiig-
gben, hogy milyen operéciés rendszeren ,illetve milyen nyelvi beallitasokkal miikodik a rendszeriink. Amennyiben
hordozhaté kodot szeretnénk irni, akkor lehetOség szerint az objektumnevekben érdemes mell6zni az ékezetes
betiiket.

A megjegyzéseket #-el jeloljiik, az ezt kovetd karakterek a sor végéig megjegyzésként értelmezddnek.

Utasitasok

Az alaputasitasok kifejezések vagy értékaddsok lehetnek. Ha egy kifejezést értékadds nélkiil adunk meg mint
utasitast, akkor az R kiértékeli és megjeleniti az értékét, ami egyben el is vész.

> 1+ 2

(11 3
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Interaktiv Szkript

utasitas

4. abra. Parancsértelmezo

A terminalban megjelentd latvanybol az elsé sor > 1+2 a kifejezés, amit értelmeztetni, futtatni szerettiink volna,
a [1] 3 sor pedig a kifejezés értékelése utdni eredmény. A szogletes zardjelek kozott 1évo 1 azért all ott, mert
az eredményiink egy vektor és annak a sor elején allé elemének indexét jelzi.

Egy értékadds esetén ugyancsak kiértékeli a kifejezést, de az értékét automatikus megjelenités nélkiil eltarolja
egy objektumban. Az értékadds altalinos szintaxisa valtozé <- kifejezés. Az értékadds jeleként itt a <-
hasznélatos, de lehet hasznélni a = és a —> jelet is. Kordbban csak az altalunk hasznalhaté jel miikodétt minden
esetben.

>ac<-1+2
> a

(11 3

Itt mar két utasitast hasznaltunk, az elsé sor elvégzi az Gsszeaddst és az értékadast, a masodik sor pedig kifratja
az a objektumban téarolt értéket. Fontos megjegyezni, hogy amennyiben egy valtozénak 1j értéket adunk, akkor
annak a kordbbi értéke torldik és feliilirédik az tdjjal.

> a<-5
> a

(11 5

Ha t6bb utasitast adunk meg, az R azokat egymds utdn értelmezi. Az egyes utasitdsokat vagy pontosvesszével
vagy sortoréssel valaszthatjuk el. Amennyiben az értelmezd egy szintaktikailag teljes utasitast taldl, akkor azt
értelmezi és az eredményt visszaadja. A pontosvesszé mindig az utasitds végét jelzi.Ha a bevitt utasitds szin-
taktikailag nem teljes, és egy 1j sort kezdiink, az értelmezés nem fut le. Amennyiben interaktiv izemmddban
dolgozunk, ilyenkor a prompt az alapértelmezett >-rél +-ra véltozik.

Az utasitasokat csoportosithatjuk is, kapcsos zardjelek {3} kozé rendezve. Az utasitas-csoportokat esetenként
blokknak hivjak. Egy magaban &ll6 utasitdst akkor értelmez az R-kornyezet, ha annak szintaxisa teljes, és 1j
sort kezdiink. A blokkot mindaddig nem értelmezi, amig azt le nem zarjuk, és {ij sort nem kezdiink.

> o

+ a <-1
+ b<-a+2
+ b

+ }

[1] 3

A kovetkezékben az utasitdson mind a magaban all6, mind a blokkba rendezett utasitdsokat értjiik.

Fiiggvények

Az R-ben létrehozott és kezelt egységeket objektumoknak nevezziik. Ezek lehetnek valtozok, tdmbok, karak-
terlancok, fiiggvények vagy ezek komplex struktirdi. Az R-rendszeren beliil az objektumokon operdtorokkal és
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fiiggvuényekkel végezhetiink kiilonboz6 miiveleteket. A fiiggvények a fuggveny.neve (argl,arg2,argN) szintaxis
szerint épiilnek fel. A fuggveny.neve hatdroza meg a fiiggvény nevét, amivel azonositja a rendszer a meghi-
vandd eljards(oka)t. A zardjelek kozé foglalt agrN a fiiggvény argumentumait jelenti. Egyes fiiggvények esetén
nem minden argumentumnak kell megadnunk értéket, mivel a fliggvény rendelkezik alapértelmezett értékekkel.

Az adatok tartdéssaga és az objektumok eltavolitasa

Egy R-munkafolyamat (session) sorén a létrehozott objektumok név szerint vannak tdrolva. Az objects()

vagy a 1s() utasitas kifrja a konzolra az aktudlisan az R-ben tarolt objektumok nevét. Az aktudlisan térolt
objektumokat egyiittesen munkateriletnek (workspace) nevezziik. A mér feleslegessé valt objektumokat az rm()
fiilggvénnyel tdvolithatjuk el, igy, hogy a fliggvény paramétereként az objektum(ok) nevét adjuk meg.
A létrehozott objektumokat tarolhatjuk egy kovetkez6 munkafolyamat szamara. Minden R-munkafolyamat vé-
gén, a kilépéskor az RGui felajanlja a munkateriilet mentését. Amennyiben mentjiik az objektumainkat, azok egy
.RData, a munkafolyamatban hasznalt Gsszes utasitas pedig egy .Rhistory kiterjesztésii fajlba irédik ki. Ami-
kor yjrainditjuk az R-t, a mentett munkateriilet betsltédik (az elemzések folytathatdsiga végett). Emellett az
utasitdsok torténete is betoltédik. Ez igen zavaré is lehet, mivel gyakori, hogy kiilénbozd elemzési munkafolyama-
tokban is ugyanolyan egyszer(i neveket hasznalunk, ami automatikus betdltédés esetén adatok felcserélédéséhez
vezethet. Ennek kivédése érdekében egyrészt minden elemzést kiilon konyvtarban tandcsos végezni, masrészt
érdemes az objektumneveket specializélni.

Szovegszerkesztok

Amennyiben hosszabb szkripteket szeretnénk késziteni, a terminalban valé programkddiras nehézkes és igen
attekinthetetlen. Ezért, ha ilyen feladatba fogunk, érdemes valamilyen szévegszerkeszt6vel megirni a kddjainkat.

Windows

Az RGui a 2.0.1-es verzi6tdl kezdve tartalmaz egy szkript-szerkeszté eszkozt, ami igen egyszerli szovegszer-
keszt6, kevés funkcidval. Elénye viszont, hogy a benne szerkesztett kodbdl egyes sorokat vagy kijelolt szakaszokat
kozvetlentil lehet atadni az R-terminalnak értelmezésre.

A Microsoft Windows kornyezetben a kellékek kozott elérhetd Jegyzettomb teljes mértékben megfelel a kéd
szerkesztéséhez. Ha ebben szerkesztjitkk a szkriptiinket, akkor vagy gy tudjuk az R-értelmezohoz eljuttatni,
hogy a source() fiiggvényt hasznaljuk, vagy a szerkeszt6bol a vagdlapra helyezett kddrészletet beillesztjiik az
R-terminalba. Hatranya még, hogy egyszerre csak egy allomany tudunk benne szerkeszteni.

Igen hasznos eszkoz a Tinn-R” szerkesztd, amivel egyszerre tobb fjlt kezelhetiink és ezek projektbe szervezhet8k.
Emellett képes kommunikélni a beallitott R-terminallal. Ennek segitségével a szerkesztobol kdzvetleniil kiilldhe-
tiink kédokat vagy egész szkript-fajlokat az R-hez. (A mellékletben révid leirds taldlhaté a Tinn-R bedllitdsdval
kapcsolatban.)

Linux

Linuxon igen jé eszkdz a Kate® szerkesztd, ami rendelkezik egy termindlablakkal is, igy egy alkalmazason
beliil lehet szerkeszteni és futtatni is a kédokat.

Platformfiiggetlen alkalmazasok

9 1

Platformfiiggetlen, sokféle feladatra hasznalhaté eszkoz az Emacs® vagy az Xemacs'®, mely mint szerkeszt6
is nagyon jél hasznélhaté, de ha az ESS'! (Emacs Speaks Statistics) csomagot is telepitjiik, akkor emellett,
mint az R-értelmezével valé kozvetlen egyiittmiikodésre is képes.

Thttp://www.sciviews.org/Tinn-R/

8http://kate.kde.org/

Yhttp://www.gnu.org/software/emacs/emacs.html
10http://www.xemacs.org/
Mhttp://ess.r-project.org/



Segédletek

Az R nagy elénye, hogy igen j6l dokumentalt. A miikédés minden pontja kontrollalhatd, a nyitott forras-
kédnak koszonhetéen. Természetesen a forraskod tanulmanyozésandl egyszertibb informécionyerési lehet&ségek
is rendelkezésre allnak az R hasznalataval kapcsolatban felmeriilé kérdések megvalaszolasara. Ezeket a lehet6-
ségeket gyljtottem Ossze az alabbiakban.

help

Az R-ben a beépitett sugérendszer a UNIX man segédletéhez hasonlit. Ha egy adott fiiggvénnyel kapcsolatban
részletesebb informacidkat szeretnénk megismerni, hasznalhatjuk a help parancsot. Ha példaul érdekelnek a mean
fliggvény paraméterezésének részletei, igy jarhatunk el:

> help(mean)
Ugyanezt érhetjiik el az egyszeriisitett szintaxissal:

> ?mean

mean package:base R Documentation
Arithmetic Mean
Description:
Generic function for the (trimmed) arithmetic mean.
Usage:
mean(x, ...)

## Default S3 method:
mean(x, trim = O, na.rm = FALSE, ...)

Arguments:
x: An R object. Currently there are methods for numeric data
frames, numeric vectors and dates. A complex vector is

allowed for 'trim = 0', only.

trim: the fraction (0 to 0.5) of observations to be trimmed from
each end of 'x' before the mean is computed.

na.rm: a logical value indicating whether 'NA' values should be
stripped before the computation proceeds.

: further arguments passed to or from other methods.
Value:
For a data frame, a named vector with the appropriate method being

applied column by column.

11
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If 'trim' is zero (the default), the arithmetic mean of the values
in 'x' is computed.

If 'trim' is non-zero, a symmetrically trimmed mean is computed
with a fraction of 'trim' observations deleted from each end
before the mean is computed.

References:

Becker, R. A., Chambers, J. M. and Wilks, A. R. (1988) _The New S
Language_. Wadsworth & Brooks/Cole.

See Also:
'weighted.mean', 'mean.POSIXct'
Examples:

x <- c(0:10, 50)
xm <- mean(x)
c(xm, mean(x, trim = 0.10))

mean(USArrests, trim = 0.2)

Az output szerkezete

A fent lathaté output szerkezete altaldnos, néhéany széban a kdvetkezd:
Az els6 sor els6 eleme a keresett objektum neve, a méasodik pedig annak a csomagnak a neve, ami tartalmazza
azt. A kovetkez6 sorban lesz a dokumentacié idevonakozé szakaszanak cime, ezt kovetik a leird részek:

Description: rovid leirds

Usage: ha fliggvényrdl van szd, akkor a fiiggvény szintaxisa az Osszes argumentumaval, ha operatorrol, akkor
operator tipikus alkalmazasanak szintaxisa

Arguments: az argumentumok jelentésének leirdsa és hasznalatuk szintaxisara vonatkozo megjegyzések
Details: részletesebb leiras

Value: amennyiben van ilyen, akkor a fiiggvény vagy operator hasznalata nyoman keletkez6 objetum leirasa
References: a fejlesztdk altal fontosnak tartott kozlemény(ek) bibliografiai adatai

Author(s): a fiiggvény, vagy az azt tartalmazé csomag készitinek neve

See Also: az R-dokumentaciéban a téméval kapcsolatban javasolhatd egyéb szakaszok

Examples: a megértést segité néhany példat mutat be

Ha specidlis karaktereket tartalmazé kifejezést keresiink, a karaktereket szimpla vagy dupla idézéjelek kozé kell
foglalnunk:

> help("[[")

Ugyanezt az eljardst haszndljunk egyes szavak esetén, amelyek szintaktikai jelentéssel birnak (mint pl.: az if,
a for vagy a function). A legtébb R-telepitésben elérhet§ egy HTML sigd rendszer is, amit a kovetkezd
paranccsal tudunk meghivni:

> help.start()

A parancs eredményeként az alapértemezett web browseriinkben megjelenik a 5. dbrédn lathaté lap, ami a
telepitett verzidval és csomagokkal kapcsolatos informécidék gyors elérését segiti. A képernyén lathaté linkek
segitségével tudunk vandorolni a szdmunkra fontos teriiletek kozott. Az An Introduction to R, Writing R Exten-
sions, The R Language Definition, R Data Import/FExport, R Installation and Administration dokumentumok
itt elérhet6 HTML verzidéja mellett nyomtathaté pdf formatumban is elérhetck az altaldnos telepités utéan,
mégpedig Windows kérnyezetben a C:\Program Files\R\rw2001\doc\manual kényvtarban. A Search Engine
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2 The R Language - Microsoft Internet Explorer

Fajl Sgerkesztés Mézet  Kedvencek  Eszkdzdk  Sugo .-"
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& Keywords rész csak akkor miikddik ha telepitett Java-val rendelkeziink valamint ha a browseriink Java és
JavaScript tamogatéssal rendelkezik.
A help() utasitast csak akkor tudjuk hasznalni, ha pontosan ismerjiik a keresett fiiggvény nevét. Ha nem he-
lyes adjuk meg a fiiggvény nevét, mint a kovetkezd példaban, akkor nem jutunk a vart informéciéhoz: Ha pl.
szeretnénk a t-teszt alkalmazasaval kapcsolatos informacidkat és nem tudjuk a fiiggvény pontos nevét, megpré-
béalhatjuk a help(t-test) utasitast.

> help(t-test)

No documentation for 't - test' in specified packages and libraries:
you could try 'help.search("t - test")'

Az iizenetben kozli veliink az R, hogy a betoltott csomagok kozott nem talalt ilyen fliggvényt, és felajanlja,
hogy a help.search() fiiggvénnyel prébaljuk megtaldlni azokat a csomagokat, illetve fliggvényleirasokat, ame-
lyekben ez a szdosszetétel szerepel. Mig az alapbeallitasokkal a help() csak az aktudlisan betoltott csomagok
kozott keres, addig a help.search() az Osszes telepitett R konyvtarban. Amennyiben a help() fiiggvényben
a try.all.packages argumentumot TRUE-ra &llitjuk, akkor nem csak a bettltott, hanem az Gsszes telepitett
csomagban keres az objektum nevére. Hozzatéve azt, ha éppen nincsen betoltve a telepitett csomag az R-be,
akkor nem fogja megjeleniteni az objektumhoz tartozoé leirast, csak azt adja meg, hogy mely csomag tartalmazza
azt.

> help(glh.test, try.all.packages=T)

Help for topic 'glh.test' is not in any loaded package but can be
found in the following packages:

Package Library
gmodels C:/PROGRA™1/R/rw2011/1library

A jelzett csomag betoltése utdn a sigéd kiirja a hasznalattal kapcsolatos informaécidkat. Mésik lehetéség az
informécié megszerzésére, ha az intézo6 segitésével megnyitjuk a megjelolt konyvtarat, vagyis a fenti példa szerint
a C:\Program Files\R\rw2001\library konyvtaron beliil a gmodels alkényvtarat. Itt a 24. abrahoz hasonlé
szerkezetet 1dthatunk, amelyen beliil van egy chtml| alkényvtar. Ez tartalmaz egy gmodels.chm f4jlt, ami egy
allomanyban tartalmazza a csomag teljes dokumentaciéjat. Lathato, hogy az dltalunk megadott t-test szdveget
az R atalakitotta t - test-é. Most probaljuk megkeresni a help.search("t - test") utasitdssal a keresett
fliggvényt.

> help.search("t - test")

No help files found with alias or concept or title matching 't - test'
using fuzzy matching.

Sajnos igy sem tudtunk meg semmit a ¢-teszt hasznélatarol. Most préobaljuk meg ugy, hogy a kotojel két végérol
a szokozoket elhagyjuk.

> help.search("t - test")

bartlett.test(stats) Bartlett Test for Homogeneity of Variances
fisher.test(stats) Fisher's Exact Test for Count Data
pairwise.t.test(stats)

Pairwise t tests

power.t.test(stats) Power calculations for one and two sample t
tests
t.test(stats) Student's t-Test

Végre megkaptuk a sugorendszer azon elemeit, amelyek tartalmaznak a megadott keresési feltételhez hasonld
karakterlancot. Lathato, hogy az eredményként megjelend listdban a sorok az R-objektum nevével kezdddnek,
szorosan ezutan kovetkezik az azt tartalmazé konyvtar neve, majd pedig a R dokumentacion beliili elneve-
zése. Ezek koziil mar ki tudjuk valasztani azt az elemet, amit kerestiink (Student’s t-Test) és a help(t.test)
segitségével ki tudjuk iratni a dokumentaciojat.
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apropos

Az apropos filiggvénnyel a betoltitt konyvtarak objektumainak neveiben kereshetiink karakteret vagy azok
lancolatat. A fliggvény a telepitett, de nem betoltott konyvtarakban nem keres.

> apropos("test")

[1] "testVirtual" "ansari.test"

[3] "bartlett.test" "binom.test"

[5] "Box.test" "chisq.test"

[7] "cor.test" "fisher.test"

[9] "fligner.test" "friedman.test"
[11] "kruskal.test" "ks.test"

[13] "mantelhaen.test" "mcnemar.test"
[15] "mood.test" "oneway.test"
[17] "pairwise.prop.test" "pairwise.t.test"
[19] "pairwise.wilcox.test" "power.anova.test"
[21] "power.prop.test" "power.t.test"
[23] "PP.test" "prop.test"

[25] "prop.trend.test" "quade.test"

[27] "shapiro.test" "t.test"

[29] "var.test" "wilcox.test"

[31] "testPlatformEquivalence"

Amennyiben csak azokat az objektumok keressiik, amelyek nevének a végén szerepel a keresett karakterlanc, a
kovetkez6 szerint végezhetjiik el:

> apropos("*.test")

[1] "ansari.test" "bartlett.test" "binom.test"

[4] "Box.test" "chisq.test" "cor.test"

[7] "fisher.test" "fligner.test" "friedman.test"

[10] "kruskal.test" "ks.test" "mantelhaen.test"

[13] "mcnemar.test" "mood.test" "oneway.test"

[16] "pairwise.prop.test" "pairwise.t.test" "pairwise.wilcox.test"
[19] "power.anova.test" "power.prop.test" "power.t.test"

[22] "PP.test" "prop.test" "prop.trend.test"

[25] "quade.test" "shapiro.test" "t.test"

[28] "var.test" "wilcox.test"

Amennyiben csak azokat az objektumok keressiik, amelyek nevének az elején szerepel a keresett karakterlinc,
igy tehetjiik meg:

> apropos("“test")

[1] "testVirtual" "testPlatformEquivalence"

example

Az example() fiiggvény szintén segithet egyes fiiggvények hasznélatanak elsajatitasdban. Kiprobalhatjuk
vele azokat a példakat, amelyeket a szerzék beépitettek az egyes csomagokba. Ez igazan hasznos lehet egyes
fliggvények paraméterezésének tanulméanyozasaban.

> example(fisher.test)

fshr.t> TeaTasting <- matrix(c(3, 1, 1, 3), nr = 2, dimnames = list(Guess = c("Milk",
"Tea"), Truth = c("Milk", "Tea")))

fshr.t> fisher.test(TeaTasting, alternative = "greater")
Fisher's Exact Test for Count Data

data: TeaTasting
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p-value = 0.2429
alternative hypothesis: true odds ratio is greater than 1
95 percent confidence interval:
0.3135693 Inf
sample estimates:
odds ratio
6.408309

demo

Egyes csomagokhoz szkripteket mellékelnek az eljarasok bemutatasara. Ezek a demo fliggvény segitségével
lefuttathatdk és dttekintést nyijtanak a konyvtar alkalmazéasdnak lehetOségeir6l. A demo () utasitdssal, argu-
mentum nélkiil kilistdzhatjuk az alapcsomagokhoz tartozé bemutatdkat.

> demo ()

Demos in package 'base':

is.things Explore some properties of R objects and
is.FO0() functions. Not for newbies!

recursion Using recursion for adaptive integration

scoping An illustration of lexical scoping.

Demos in package 'graphics':

Hershey Tables of the characters in the Hershey vector
fonts

Japanese Tables of the Japanese characters in the
Hershey vector fonts

graphics A show of some of R's graphics capabilities

image The image-like graphics builtins of R

persp Extended persp() examples

plotmath Examples of the use of mathematics annotation

Demos in package 'stats':

glm.vr Some glm() examples from V&R with several
predictors
Im.glm Some linear and generalized linear modelling

examples from “An Introduction to Statistical
Modelling' by Annette Dobson

nlm Nonlinear least-squares using nlm()

smooth ‘Visualize' steps in Tukey's smoothers

Ha az Osszes telepitett csomaghoz tartozé bemutatdszkriptet ki szeretnénk listazni, akkor a fenti forma helyett
a demo (package = .packages(all.available = TRUE)) utasitast haszndljuk. A listakbdl kivalasztva egy de-
mot, pl. a graphics csomagbdl az image bemutatot, a demo (image) utasitassal futtathatjuk le.

Segédletek a CRAN-on
Gyakran feltett kérdések (GYIK)

A gyakran feltett kérdések'? és azok archivalt vélaszai sok esetben nyujthatnak célzott segitséget.

Keresés

Az eddigiekbdl lathatd, hogy amennyiben valamely fiiggvénnyel vagy egyéb objektummal kapcsolatban sze-
retnénk informéciéhoz jutni, a fenti lehet&séggekkel csupan a gépiinkre telepitett csomagok dokumentécidjadban
tudunk keresgélni. Azonban a legtobb esetben a csomagoknak csak egy része van telepitve gépilinkre, vagyis az
R eljdrdsainak csak toredékérdl szerezhetiink informécidkat. A CRAN széleskorii keresési lehetéséget kindl (6.
abra), aminek segitségével minden fiiggvényrdl, egyéb objektumrdl begytijtheték a kivant informécidk.

2http://cran.r-project.org/
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Search
For hardware reasons [disk space, CPTT petformance) there 15 currently no search facility
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Wirrors + An E site search s provided by Jonathan Baron at the Thuversity of Pennsylvara,
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6. dbra. Keresési feliillet a CRAN-on
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R News

Az R News évente harom alkalommal jelenik meg és az R-rel kapcsolatos tjjdonsagokrdl szamol be.

Levelezési listak

Szamos levelezési lista érhetd el. Ezek igen nagy aktivitassal miikodnek. Az dltaldnos céli levelezési lis-
tdk: R-announce, R-packages, R-help és R-devel listak. Egyes specidlis érdeklodés teriiletnek megfeleléen
létrehozott listdk: R-sig-DB, R-SIG-Debian, R-sig-Epi, R-sig-finance, R-sig-Geo, R-sig-gR, R-SIG-GUI,
R-SIG-Mac, R-sig-QA.



Objektumok

Az R-en belill mind az adatstruktirak, mind pedig a fiiggvények objektumként jelennek meg. Az R-munka-
folyamatban jelenlévd objektumokat kilistdzhatjuk a 1s vagy az objects fiiggvényekkel. Az egyes objektumok
tipusdra, illetve mddjdra vonatkozé informéacidkat kiolvashatjuk fiiggvények segitségével. A typeof (x) fiiggvény
segitségével az x objektum tipusdt olvashatjuk ki. Néhany gyakrabban el6fordulé érték az 1. tablazatban olvas-
haté. Az x objektum S-nyelvel kompatibilis mddjat a mode (x) fliggvénnyel olvashajuk ki. A storage.mode (x)
fliggvény pedig az x objektum taroldsi modjat adja vissza. Ez utébbi akkor fontos, ha valamilyen egyéb nyelven
irt fiiggvényt hivunk meg (C, FORTRAN, stb.) és a miiveletek elvégzése elétt fontos ellenérizni, hogy a for-
méatum megfelel-e az adott eljards argumentum-elvardsainak. Az egyes vektorok tipusdra és moédjara jellemzé
értékeket a 2. tabldzat tartalmazza.

Attributumok

A NULL kivételével minden objektumhoz hozzarendelheték attributumok. Az attribatumok egy lista eleme-
iként vannak eltdrolva. A lista elemeit az attributes fliggvénnyel olvashatjuk, illetve az <-attributes-al
irhatjuk. Egyedi komponenseket az attr fiiggvénnyel olvashatunk, illetve az <-attr-al irhatunk. Egyes attribu-
tumok sajatos elérési funkciéval rendelkeznek (pl. a faktorokndl a levels), amennyiben ilyen elérhetd, érdemes
ezeket haszndlni az adott feladatra. A matrixok és a tombok egyszerii vektorok dim és dimnames attribitumokkal
kiegészitve.

names

A names attributum az adott objektum egyes elemeire utalé ,,cimke”, amellyel egyben hivatkozni is lehet az
adott elem(ek)re. Az adott objektumbdl kiolvashatjuk a neveket a names fiiggvénnyel. Ugyanakkor a <-names
formaban irhajuk is azokat, természetesen ekkor {igyelni kell a tipusra és a méretekre. Egy dimenzids t6mbok
esetében a names attributum tulajdonképpen a dimnames[[1]]-el egyezik meg.

dim

A dim attribitumot a témbok létrehozasdra vezették be. A tombok tulajdonképpen vektorok, amelyek ,,08z-
lopban” taroljak a vektor adatait, a tomb kiterjedéseit pedig a dim attribitumban egész szamokbdl 4llé vek-
torként adjuk meg. Az R ellenérzi, hogy a dimenziékban megadott kiterjedési hosszak megfelelnek-e a vektor
hosszanak. A dimenzidk mérete lehet akdr nulla is. A vektor nem egyezik meg az egydimenziés témbbel, mivel
az utébbi rendelkezik dim attribitummal, mig az el6bbi nem.

1. tdblazat. Fontosabb typeof visszatérési értékek

érték jelentése

NULL Null

symbol valtozd neve

closure fiiggvény

logical logikai értékekbol all6 vektor
integer egész szamokbdl allé vektor

double lebegépontos szamokbdl allé vektor

complex  komplex adatokbdl all6 vektor
character karaktervektor

list lista

raw binaris vektor

19
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2. tablazat. A tipus, mdd és tdroldsi mdd kombinaciok

typeof mode storage.mode
logical logical logical
integer numeric integer
double numeric double

complex  complex  complex
character character character

3. tablazat. Tipus-konverzidk

forras konverzid eredmény

012 NA as.character "O" "1" "2" NA
012NA as.logical FALSE TRUE TRUE NA
012NA as.complex  0+0i 1+0i 2+0i NA

FALSE TRUE NA as.character "FALSE" "TRUE" NA
FALSE TRUE NA as.numeric 0 1 NA
FALSE TRUE NA as.complex 0+0i 1+0i NA

'0' "1' 'a' NA as.logical NA NA NA NA
'0' '1' 'a' NA as.numeric 0 1 NA NA
'0' '1' 'a' NA as.complex  0+0i 1+0i NA NA

0 1.2 2.3 NA  as.logical FALSE TRUE TRUE NA
01.2 2.3 NA as.numeric 0.0 1.2 2.3 NA
01.2 2.3 NA as.character "QO" "1.2" "2.3" NA

dimnames

A tombok egyes dimenziéi elnevezhet6k a dimnames attribitumban tarolt nevekkel. A neveket egy szoveges
vektorokbol allo listaban adhatjuk meg.

class

Az R beépitett osztaly-rendszere a class attributimon keresztiil kezelhet6. A class attribitum széveges
vektor, azokat az osztdlyokat tartalmazza, amelyekbdl az adott objektum szarmazik.

tsp

A tsp az idésorobjektumok attribituma, azok paramétereit térolja (start, end és frequency).

Objektumok kezelése

Objektumok létrehozasa

Ahogy mér a korabbiakban ldttuk, létrehoztunk objektumokat értékaddssal. Ekkor azonban az objektum

mddja, tipusa altaldnosként lesz meghatdarozva. Az objektumot ugy is létrehozhatjuk, hogy mddjat, tipusdt,
méretét, stb. elére meghatarozzuk. Ez a lehetdség igen hasznos lehet az objektumokkal valé manipuléacidk sorén.
Példédul létrehozhatunk iires objektumokat és médosithajuk elemeiket, ami hatékonyabb, mint a c () fliggvénnyel
egyszerre feltolteni a vektort. Az elemek moédositasiban az indexeket is hasznélhatjuk.
Az adattérol6 objektumokat (14sd aldbb) feltslthetjiik adatokkal, adatfdjlok beolvasdsdval, adatok generaldsaval,
illetve adatsorok billentytiizetrol valé bevitelével. Az adatfdjlok olvasasardl és irasardl a kovekezd fejezetben lesz
sz6. Az aldbbiakban (az egyes objektumtipusok ismertetése el6tt) az adatgenerdlasrdl frok, mivel az adattérold
objektumok ismertetése el6tt ez célszeriinek latszik.

Adatok begépelése

A szémitasainkban vagy a grafikai megjelenitésekben haszndland6 adatainkat, ha nem til nagy mennyiségrol
van sz6, akkor gyorsan begépelhetjiik, tobbféleképpen is:



ADATGENERALAS 21

C

A c flggvény értékeket vagy objektumokat fliz Gssze vektorrd vagy listdvd. Alapértelmezésben a megadott
értékeket vektorrd fiizi Gssze.

c(..., recursive=FALSE)

A c fiiggvény argumentumainak leifrasa:

Az 6sszeflizendo értékek vagy objektumok, amelyeket vesszével valasztunk el.

recursive Ha az értéke TRUE és az objektumok kozott van lista is, akkor a lista minden
elemét egy vektor elemeivé alakitja és a végleges objektum vektor lesz. Ha FALSE
és az Osszeflizend6 objektumok egyik eleme lista, akkor az eredményként 1étrejovo
objektum is lista lesz.

A c fiiggvény segitségével létrehozhatunk egy egszerti vektort:

>a<-c¢(1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5)
> a

[1] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Ures vektort is 1étrehozhatunk:

>a<-cO
> a

NULL

scan

A scan fliggvény részletesebb leirasat az adatfajlok olvasisa és irdsa résznél lehet megtaldlni, itt egy egyszeriibb
alkalmazéasat lathatjuk. Segitségével a kovetkez6 moédon hozhatunk létre hasonlé vektort:

> a <- scan()

1: 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
10:

Read 9 items

> a

[1] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Az egyes értékeket szokozzel elvdlasztva gépeljiik be egymaés utén.

Adatgeneralas

Szabalyos sorozatok

A kovetkezd fiiggvények hasznélhatok:

seq

Szabalyos sorozatok generalaséra hasznalhatjuk.

from:to
a:b

seq(from, to)
seq(from, to, by=)
seq(from, to, length=)
seq(along=)

seq(from)
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A seq fiiggvény argumentumainak leirdsa:

from A sorozat indulé értéke.

to A sorozat zardértéke.

by A sorozat novekedésének/cstkkenésének léptéke.

length A létrehozandé sorozat hossza, elemszama.

along Az itt megadott objektum hosszdnak megfelel¢ hosszusagu sorozatot hoz 1étre.
a,b Egyenl6 hosszusagu ,,faktorok”.

Szabdlyos, egész szamokbol allé sorozatot general a kovetkezd utasitds, amiben a 1-t6l 10-ig terjed6 vektor lesz:

> a <-1:10
> a

(1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910

>a <-1:10 - 1
> a

[1] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A maésodik sorozatnal azt lathatjuk, hogy elébb generdl 1-t61 10-ig egy sorozatot és utdna, az eredményvektor
mindegyik tagjabdl kivon egyet.

>a <-1:(10 - 1)
> a

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ez utébbi esetben a sorozat kezdo értéke 1 lett, mivel nem a vektor mindegyik elemébol vontunk ki egyet, hanem
a szekvencia maximalis értékébdl, amit a : utani zérdjellel adtunk meg.

> a <- seq(1, 5, 0.5)
> a

[1] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

, ahol az seq fliggvény els6 argumentuma a kezdete, a masodik a vége, a harmadik pedig a névekvénye a
sorozatnak. Mdas mdédon is el6allithatd az el6z6 sorozat:

> a <- seq(length = 9, from = 1, to = 5)
> a

[1] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

, ahol a length a sorozat elemszamat, a from a kezdetét, a to pedig a végét jelenti.

rep

Vektorok vagy listdk elemeit ismétli és ezaltal hoz létre sorozatot. Az altaldnos rep fiiggvénynél gyorsabb az
egyszerlisitett rep.int véltozat.

rep(x, times, ...)

## Default S3 method:
rep(x, times, length.out, each, ...)

rep.int(x, times)

A rep fiiggvény argumentumainak leirdsa:

X egy vektor (bdrmilyen forméban), vagy pairlist vagy 'POSIXct’ vagy 'POSIXIt’
vagy ’'date’ objektum
times Nem negativ egész szdm(ok)bdl 4116 vektor, ami megadja, hogy az x-et, illetve

elemeit hanyszor ismételje meg a fiiggvény. Ha a vektor hossza 1, akkor az abban
megadott szdmszor ismétli meg az x-et. Ha a hosszisaga egyezik a x hossziisagaval,
akkor az egyez6 indexii elemeinek értékének megfelel6 szamban ismétli x adott
elemét.
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length.out Azt adhatjuk meg vele, hogy az eredményvektor milyen hosszi legyen.
each Az x minden elemét megismétli az itt megadott egész szamnak megfeleléen.
tovabbi argumentumok

Néhany példa:

> a <- ¢(1,2,3)
> b <- rep(a, 3)
> b

[1] 123123123

A b vektort gy hozza létre, hogy az a vektort hdromszor megismétli.

> b <- rep(a, c¢(3,2,1))
>b

[11 111223

Itt lathatoé az, hogy ha a times argumentumban megadott érték hossza nem 1 és megegyezik az a vektor
hosszaval, akkor az egymaésnak megfelel6 indexii szorzoval ismétli meg a forrdsvektor elemeit. Esetiinkben az els6
elemet haromszor, a masodik elemet kétszer, a harmadik elemet pedig egyszer illeszti be az eredményvektorba.

sequence

A sequence fiiggvény segitségével az argumentumban megadott értékekkel végzdd6 sorozatokat generalhatunk.
Tulajdonképpen gy, mintha a seq(from, to) fiiggvényben a from mindig 1 lenne és csak a to értéket adnank
meg. Azzal egyiitt, hogy itt egszerre tobb to értéket megadhatunk.

> a <- sequence(c(4,5))
> a

[1] 123412345

> a <- sequence(4:5)
> a

[1] 123412345

A fenti két példa ugyanazt az eredményt adja, a masodik valamivel egyszeriibben. Mindkét esetben ugyanaz a
vektor a fiiggvény argumentuma, csak mas formaban adjuk meg.

gl
A gl fiiggvény faktorokat hoz létre a megadott szinteknek megfeleléen.
gl(n, k, length = nxk, labels = 1:n, ordered = FALSE)

A gl fiiggvény argumentumainak leirdsa:

n Egész szam, ami megadja a szintek szamaét.

k Egész szam, ami az ismétlések szamat hatarozza meg.

length Az eredmény hosszat megadd egész szam.

labels A faktor szintjeinek elnevezésére szolgdlé vektor.

ordered Logikai érték, ami azt hatarozza meg, hogy az eredményt rendezze-e vagy sem a
fliggvény.

> a <- gl(3, 5)
> a

[1]111112222233333
Levels: 1 2 3

> a <- gl(3, 5, length = 30)
> a
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[1]111112222233333111112222233333

Levels: 1 2 3

> a <- gl(2, 6, label =

> a

[1] Male Male
[11] Female Female
Levels: Male Female

Male

> a <-gl(2, 10)
> a

[1J 111111111
Levels: 1 2

> a <- gl(2, 1, length
> a

[1J]1 21212121
Levels: 1 2

> a <- gl(2, 2, length
> a

[11] 112211221
Levels: 1 2

Véletlen sorozatok

1

2

1

c("Male", "Female"))

Male Male Male

2222222222

20)

1212121212

20)

2211221122

Female Female Female Female

OBJEKTUMOK

A statisztikdban igen hasznos eljarasok azok, amelyek segitségével véletlen adatok allithaték els. Az R-

nyelvben nagyszamu stirtiségfiiggvény all rendelkezésre erre a feladatra. E fiiggvények altalanos forméja . . . func(n, pl, p2,
ahol a func a valészin{iségi fiiggvényt jelzi, n a generdlandé elemszamot és pl, ... a valdsziniiség fliggvény pa-

raméterei (4. tdbldzat). A fiiggvények nevében szerepld . .. helyére d (sdrdségfiggvény), p (eloszldsfiggvény),

q (kvantilis fiiggvény) vagy r (véletlenszdm-generdlds) beti keriilhet.

4. tablézat. Véletlen sorozatok

szabaly fliggvény
béta . .beta
binomialis . .binom
Cauchy . .cauchy
X2 ..chisq
exponencialis ...exp
Fisher-Snedecor (F) ..f
gamma . .gamma
Gaussian (normalis) ..norm
geometrikus . .geom
hypergeometrikus . .hyper
logisztikus ..logis
lognormalis ..1lnorm
negative binomialis . .nbinom
Pearson (c2) ..chisq
Poisson ...pois
Student(t) ..t
uniform ...unif
Weibull ..weibull
Wilcoxon’s statistics ..wilcox, ...signrank
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Adattarolé objektumok
Vektor

A vektorokat alkothatjdk numerikus, karakter, komplex vagy logikai adattipusok. Ugyanazon vektoron beliil
tobbféle tipus NEM hasznalhaté. Korabban mar lattuk, hogy vektorokat létrehozhatunk tobbféle moédon is az
adatgenerdlé fiiggvények vagy a c fiiggvény segitségével. A vector fliggvénnyel is 1étrehozhatunk vektorokat.

vector (mode = "logical", length = 0)

A vector fliggvény argumentumainak leirasa:

mode E kulcsszd, arra utal, hogy milyen tipusu adatok tarolasara szolgal a készitendd
vektor.

length Nem negativ egész szam, amivel beallitjuk, hogy hany elemet tartalmazzon a vek-
tor.

A létrehozott vektor értékei attdl fiiggenek, hogy milyen mddot allitottunk be: O ha numerikus, FALSE ha logikai
vagy "" ha karakteres. A vector fiiggvény, aminek két argumentuma van (mode és length), létrehoz egy vektort,

> a <- vector(mode = "numeric", length = 5)
> a

[T 000O0O

> a <- vector(mode = "logical", length = 5)
> a

[1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

> a <- vector(mode = "character", length = 5)
> a

[1] nn nn nn nn nn

Ugyanezt érhetjiik el egyetlen argumentum (length) megadédsdval, ha a numeric, a logical vagy a character
fliggvényeket hasznéljuk.

> a <- numeric(length = 5)
> a

[11 00000

> a <- logical(length = 5)

> a
[1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

> a <- character(length = 5)
> a

[1] nmn oo nnonnonn

Faktor

A faktorokat alkothatjdk numerikus vagy karakter adattipusok. Ugyanazon faktoron beliil t6bbféle tipus NEM
hasznalhaté. A factor fliggvény nem pusztdn egy kategoridlis valtozobdl allé vektort hoz létre, hanem a valtozo
szintjeit is kigytjti.

factor(x, levels = sort(unique.default(x), na.last = TRUE),
labels = levels, exclude = NA, ordered = is.ordered(x))

A factor fliggvény argumentumainak leirasa:
X Vektor, karakter vagy numerikus.

levels Vektor, amely azon értékekbdl dllhat, amelyekbdl a x felépiil. (Alapértelmezésben
a x vektor névekvé sorba éllitott egyedi értékei.)
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labels Ertéke vagy a levels vektor hosszisagaval megyegyezd hosszusagi cimkéket tar-
talmazé vektor, vagy 1 hossziisagu karaktervektor.
exclude Vektor, ami azokat az értékeket tartalmazza, amelyeket el szeretnénk tavolitani a

létrehozandé faktorbdl. Ennek a vektornak ugyanolyan tipusinak kell lennie, mint
az x vektornak.

ordered Logikai érték. Annak meghatarozasara, hogy a levels rendezve legyenek.

Most létrehozunk egy vektort és azt faktorra alakitjuk:

> a <- rep(c(1, 2, 3), 3)
> a

[11 123123123
> r <- factor(a)

Vessiink egy pillantast az eredménytil kapott r faktor belsé szerkezetére, a fix(r) utasitéssal:

structure(as.integer(c(1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3)), .Label = c("1", "2", "3"),
class = "factor")

> r <- factor(x, levels = 1:5)
> r

[1] 123 23
1

1231
Levels: 2345

> r <- factor(a, labels
>r

C(”a", ”bll’ HC”))
[Tl abcabcabc
Levels: a b c

> r <- factor(a, exclude = 3)
>r

[1] 1 2 <NA> 1 2 <NA> 1 2 <NA>
Levels: 1 2

A levels fiiggvénnyel kiolvashatjuk a faktor szintjeit:

> levels(r)

[1] "in ngv 3w

A labels utasitassal kigytijtheték a faktor lehetséges szintjei:

> labels(r)

[1] "in ngm n3n ngn wgn wgn wyn ugn ngw

Ezen értékek megegyeznek a seq(along=a) fiiggvény eredményével:
> seq(along=a)

[1] 123456789

Tomb

A tomboket alkothatjék numerikus, karakter, komplex vagy logikai adattipusok. Ugyanazon tombon beliil
tobbféle tipus NEM haszndlhat6. Az array fiiggvény a forrasadatokbdl (data) létrehoz egy tombot, ami a dim
argumentum altal meghatarozott dimenzidja.

array(data = NA, dim = length(data), dimnames = NULL)
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Az array fliggvény argumentumainak lefrdsa:

data A tomb feltoltésére szolgalé vektor. Ha nem adunk meg adatokat, akkor iires tom-
bot hoz létre

dim Egy vagy tobb elemet tartalmazd egész szam vektor, aminek elemei a az egyes
dimenziék maximalis indexét adjak meg.

dimnames A dimenziék nevét adhatjuk meg ezzel a lista tipust argumentummal. Ha van neve

az egyes dimenzioknak, akkor azon keresztil is lehet rajuk hivatkozni.

Amennyiben a forrdsadat kevesebb elembdl 4ll, mint amennyit a dimenziék meghataroznak, a fiiggvény a hidnyzo
elemeket feltolti a forrasadatokbol.

> a <- rep(c(1, 2, 3), 3)
> r <- array(data = a, dim = c(2, 4))
>r

(11 [,21 [,3] [,4]
[1,] 13 2 1
[2,] 2 1 3 2

> nevek <- list(c(1, 2), c("a", "b", "c", "d"))
> r <- array(data = a, dim = c(2, 4), dimnames = nevek)

>r
abcd

11321

22132

A tobbdimenzids tombok ,,sik” kontingencia-tdblazattd alakitdsdra egyszerii eszkoz a ftable fiiggvény.
> ftable(Titanic, row.vars = 1:3)

Survived No Yes
Class Sex Age

1st Male Child 0 5
Adult 118 57
Female Child 0 1
Adult 4 140
2nd Male Child 0 11
Adult 154 14
Female Child 0 13
Adult 13 80
3rd Male Child 35 13
Adult 387 75
Female Child 17 14
Adult 89 76
Crew Male Child 0 0
Adult 670 192
Female Child 0 0
Adult 3 20
Matrix

A matrixokat alkothatjak numerikus, karakter, komplex vagy logikai adattipusok. Ugyanazon matrixon be-
lill tobbféle tipus NEM hasznalhat6. A matrix fiiggvénnyel lehet létrehozni méatrixot, ami tulajdonképpen egy
kétdimenzids vektor.

matrix(data = NA, nrow = 1, ncol = 1, byrow = FALSE, dimnames = NULL)
A matrix fliggvény argumentumainak lefrasa:

data Az adatokat tartalmazo vektor. Ha nem adjuk meg, akkor egy iires matrixot hoz
létre.
nrow A sorok szamat adhatjuk meg vele. Roviditése nr.
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ncol Az oszlopok szamét adhatjuk meg segitségével. Roviditve nc.

byrow Ha az értéke az alapértelmezett FALSE, akkor oszlopfolytonosan, egyébként pedig
sorfolytonosan tolti fel a matrixot adatokkal.

dimnames Egy listaban a dimenziok nevét adhatjuk meg, hasonléan a témbhoz, itt viszont

csak két dimenzid van.

A maétrix képzésénél a sorok szédmat az nrow (réviditve nr), az oszlopok szdmét az ncol (réviditve nc) argu-
mentummal adjuk meg. Legaldabb az egyiket meg kell adnunk.

> a <- 1:6
> m <- matrix(a, nr = 3)
>m

[,11 [,2]

[1,] 1 4
[2,] 2 5
[3,] 3 6

Lathato, hogy a matrix képzésekor az adatforrast oszlopfolytonosan tolti be a matrix fiiggvény. Ha a byrow
argumentumot az alapértelmezett FALSE helyett TRUE-ra allitjuk, akkor matrixunk sorfolytonosan fog feltoltédni.

> m <- matrix(a, nr = 3, byrow = T)
>m

[,1] [,2]
[1,] 12
[2,] 3 4
(3,] 5 6

Az oszlopok és sorok neveit a dimnames argumentum segitségével hatarozhatjuk meg, amit a témbnél latottak
szerint listaként kell megadni.

Matrixot az array fiiggvénnyel is 1étrehozhatunk. Tovabbi métrix-képzési lehetSség, hogy egy vektorbdl hozunk
létre matrixot a dim fliggvény segitségével:

> a <-1:6

> a

[1] 123456
> dim(a)

NULL

> dim(a) <- c(3, 2)
> a

[,11 [,2]
[1,] 1 4
[2,1] 2 5
[3,] 3 6

data.frame

A data.frame-eket alkothatjak numerikus, karakter, komplex vagy logikai adattipusok. Ugyanazon data.frame-
en beliill HASZNALHATO t0bbféle tipus. A data.frame olyan adattdbla, aminek alkotd oszolopai vektorként foghatdk
fel. F4jlbol beolvasott adattabldk eredményei dltaldban ilyen objektumként jelennek meg, de létrehozhatjuk a
data.frame fiiggvénnyel is.

data.frame(..., row.names = NULL, check.rows = FALSE,
check.names = TRUE)

A data.frame fliggvény argumentumainak lefrasa:

Vagy csak az értékeket adjuk meg, ilyenkor ha azok rendelkeznek névvel, akkor a
tablazat mezdénevei ,,0roklik” ezeket. Vagy névvel adjuk meg az értékeket, ilyenkor
ez e név fog szerepelni a tablazat fejlécében.
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row.names Segitségével a sorok neveit adhatjuk meg. Ha egyetlen értékként adjuk meg, akkor
ezzel azt hatdrozzuk meg, hogy melyik oszlop tartalmazza azokat az értékeket,
amelyeket a sorok elnevezésére szanunk. Az adott oszlopot megadhatjuk a sor-
szaméval, illetve a nevével is. Ha vektorként adjuk meg az értékét, akkor annak
hossza meg kell hogy egyezzék a sorok szamaval. Az alapértelmezett érték NULL.

check.rows Ha az értéke TRUE, akkor ellenérzi, hogy a sorok hosszanak és elnevezéseinek egye-
76s€gét.
check.names Az alapértelmezett TRUE érték mellett ellenérzi a mezéneveket: megfelelnek-e a

valtozdk elvenezési szabalyainak, illetve, hogy nincsenek-e duplumok.

Az adattédbla létrehozasakor iigyeljiink arra, hogy az alkot6 vektorok egyforma hosszisdguak legyenek. Amennyi-
ben az egyik vektor révidebb a mésiknal, és a hosszabb vektor hossza oszthaté a révidebb vektor hosszaval,
akkor a fiiggvény a rovidebb vektor ismétlésével kipdtolja a kiillonbséget.

<- 1:4

<- 10

<- c(10, 35)

<- 2:4

<- data.frame(x, n)

V V.V VVvyVv
RS =B X

n
10
10
10
10

W e
DWW N - K

<- data.frame(x, M)

Vv Vv
N R

M
10
35
10
35

D W e
DWW N e XK

Ha viszont a hosszabb nem oszthaté a révidebbel, akkor hibdt general a fiiggvény.

r<-data.frame(x,y)
Error in data.frame(x, y) : arguments imply differing number of rows: 4, 3

Amennyiben az adattabla egy oszlopa nem vektor, hanem faktor, arra is vonatkozik, hogy azonos hosszusagunak
kell lennie. Az adattdblaba beépiil6 vektorok oszlopok lesznek, amiknek a neve alapértelmezésben a vektor neve
lesz (ezt médosithatjuk).

> r <- data.frame(oszlopl = x, oszlop2 = n)
>r

oszlopl oszlop2

1 1 10
2 2 10
3 3 10
4 4 10

A rows.names argumentum segitségével a sorokat is elnevezhetjiik, a bemeneti objektum vektorként adandé
meg, és a hosszanak meg kell egyeznie a tablazat oszlopainak hosszaval.

> r <- data.frame(oszlopl = x, oszlop2 = n, row.names = c("a",
+ Hbll IICH Hd”))

b 2
>r

oszlopl oszlop2

a 1 10
b 2 10
c 3 10
d 4 10
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A maétrixhoz hasonléan a data.frame is rendelkezik dim argumentummal.

> dim(r)

[1] 4 2

Lista

A listakat alkothatjdk numerikus, karakter, komplex, logikai adattipusok, illetve fiigguény és kifejezés Ugyan-
azon listdn beliil tébbféle tipus HASZNALHATO. A listdt a data.frame-hoz hasonléan hozhatjuk létre a list
fiiggvénnyel. Altaldban azt mondhatjuk, hogy semmilyen megkdtés nincsen az alkotéelemekkel kapesolatban.
Nem szédmit, hogy az egyes épitdelemek (vektorok, listak, matrixok stb.) milyen méretiiek. Azt viszont érdemes
megjegyezni, hogy az alkotéelemek nevét nem épiti be automatikusan a list fiiggvény a listaba.

list(...)
A list fiiggvény argumentumainak leirdsa:

Objektumok, barmilyen.

> listal <- list(x, y)
> lista2 <- list(A = x, B = y)
> listal

[r111
(11 123 4

[[211]
[1] 234

> lista2

$A
[1] 1234

$B
[1] 234

> names(listal)
NULL
> names (lista2)

[1] IIAII IIBII

IddSsor

A id6sorokat alkothatjik numerikus, karakter, komplex vagy logikai adattipusok. Ugyanazon idésoron beliil
HASZNALHATO tébbféle tipus. A ts fiiggvény segitségével vektorbdl vagy matrixbdl hozhatunk létre egy iddsor
objektumot. A fliggvény bedllitasi lehetdségei a kdvetkezok:

ts(data = NA, start = 1, end = numeric(0), frequency = 1,
deltat = 1, ts.eps = getOption("ts.eps"), class = , names = )
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data numerikus vektor vagy méatrix. Amennyiben data.frame a bemend adat, akkor a
data.matrix fliggvénnyel numerikus fiigvénnyé alakitja a ts fiiggvény

start az els6 megfigyelés id6pontja. Akar egy egész szam, akar egy két szambol all6 vek-
tor, amely megad egy természetes idGegységet és egy 1-gyel kezd6d6 mintaszamot

end az utolsé megfigyelés id6pontja, start-hoz hasonléan.

frequency az idGegységen beliili megfigyelések szama.

deltat két megfigyelési idépont kozti mintavételi része (pl.: 1/12 a havonkénti adatokhoz).
Vagy csak a frequency, vagy csak a deltat adhat6 meg.

ts.eps az idGsor Osszehasonlitasi tolerancidja. A gyakorisagok egyenlonek tekintendék, ha
az abszolut kiilonbségeik kisebbek, mint ts.eps értéke.

class az eredményhez rendelt osztaly. Az alapértelmezett érték ts egy egyszert idGsor-
hoz, vagy c("mts", "ts") tobbszoros idésorhoz.

names karaktervektor, ami a t6bbszoros idésorok neveit adja meg, az alapértéke a data

oszlopnevei vagy ,Series 17, ,Series 27, ...

Néhany példa a ts fliggvény paraméterezésére:
> ts(1:10, start = 1974)

Time Series:
Start = 1974
End = 1983
Frequency = 1
[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

> ts(1:20, start = c(1974, 8), frequency = 4)

Qtrl Qtr2 Qtr3 Qtrd
1975 1
1976 2 3 4 5
1977 6 7 8 9
1978 10 11 12 13
1979 14 15 16 17
1980 18 19 20

> ts(1:20, start = c(1974, 8), frequency = 12)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1974 1 2 3 4 5
1975 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1976 18 19 20

Hivatkozas az objektumok elemeire
Indexelés

Az indexelési rendszer nagyon rugalmas és hatékony eszkoz az egyes adattarolé objektumok elemeinek ki-
olvasdséra, akar numerikus, akar logikai adattipusokrdl van szé. Az idexeket az objektum utén irt szogletes
zaréjellel adjuk meg.

A7 INDEXELES NEM 0-ROL HANEM 1-ROL INDUL!!!

> x <-1:3
> X

[1] 1 23

Ha az x vektor harmadik elemét szeretnénk kiolvasni, egyszertien megtehetjiik az x[3] utasitassal.
> x[3]

[1] 3

Ha matrixbdl vagy data.frame-bol szeretnénk kiolvasni értékeket, azt két index alkalmazéasaval tehetjiink meg.
Az x matrixbdl egy elemet az x[1,j] utasitdssal olvashatunk ki, ahol ¢ a matrix sorat, j pedig a sorat jel6lé
index. Egy egész sor olvasasdhoz az x[i,], egy egész oszlopéhoz pedig az x[, j] parancsot hasznélhatjuk.
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> x <- matrix(1:9, nc = 3)
> x

(.11 [,2] [,3]

[1,] 1 4 7
[2,] 2 5 8

> x[2, 2]
(11 5

> x[2, ]
[1] 258
> x[, 2]
[1] 456

A métrixhoz hasonléan a tomboknél is hasznalhatd az idexekkel valé olvasds, a dimenzidk szerint bévitve az
indexek szamat. Pl. egy haromdimenzids tomb esetén egy elemre az x[1i,j,k] hivatkozhatunk.

Az indexek segitségével nem csak kiolvashatunk értékeket a tombokbol, hanem lekérdezéseket is végezhetiink
az objektumokbdl, illetve azok elemeit is mddosithatjuk.

> x[-1, ]

[,11 [,2] [,3]
[1,] 2 5 8
[2,] 3 6 9

> x[, -1]
[,11 [,2]
[1,] 4 7
5] 5 8
(3,1 6 9
> x[-1, -1]
[,11 [,2]

[1,] 5 8
[2,] 6 9

> X[_C(I) 3)3 ]
[1] 25 8

Ahogy lathaté a példabdl, az objektumbdl eltdvolithatunk elmeket, sorokat, oszlopokat. Az objektumok elemei
koziil lekérdezhetjiik a bizonyos feltételeknek megfeleldket.

> x[x >= 5]

[11] 56 789

A matrixbdl azokat az értékeket gyiijti ki, amelyek ottel egyenlék vagy nagyobbak.
> which(x >= 5)

[11 56789

A feltételnek megefeleld elemek indezeit is kigyljthetjiik, latszolag ugyanaz az eredmény, de mig az el6z6 pél-
déban az értékeket, itt az idexeket gyujtottiik ki. Az egyes feltételeknek megfeleld elemeket feliil is irhatjuk.

> x[x >= 5] <= 10
> X
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[,11 [,2] [,3]
[1,] 1 4 10
[2,1] 2 10 10
[3,] 3 10 10

A data.frame-eken hasonléan hajthatjuk végre a lekérdezéseket. A listdk esetében az indexek tobbrétegiiek
lehetnek, alljon itt néhany példa:

> x <- matrix(1:9, nc = 3)

>y <-1:5

> allista <- list(c("a", "b", "c"), c(8, 5, 2, 4, 1, 3))

> lista <- list(x, y, allista)

> lista

[[1]1]

[,11 [,2]1 [,3]
[1,] 1 4 7
[2,] 2 5 8
[3,] 3 6 9

[[211
[1] 12345

[rs1l
[C3110[1]1]
[1] Ilall Ilbll IICII

(31100211
[11 852413

A lista gyokér-elemeire dupla szogletes zardjelek kozé zart indexszel hivatkozhatunk. Az elsé gyokér-elem egy
matrix, annak az els6 oszlopat a kévetkez6 modon hivatkozhatjuk:

> lista[[1]]1[, 1]
(11 123

A lista harmadik gyokér-eleme egy masik lista A lista masodik vektordnak harmadik elemére a kévetkezé médon
hivatkozhatunk:

> listal[3]1]1[[2]1][3]
[11 2

Ahogy lathaté, a listaelemeken beliil a vektoroknal és matrixoknél latott hivatkozast hasznaljuk.

Névvel valé hivatkozas

A nevek attribitumok, amelyek t6bb fajtdja is lehet (nevek, oszlopnevek, sornevek, dimenziénevek). Tobbek
kozott arra is alkalmasak, hogy objektumok elemeire hivatkozhassunk. Ahhoz, hogy nevek segitségével hivatkoz-
zunk elemekre, tudnunk kell, hogy milyen nevek vannak az objektumban. Az objektumban el6fordulé neveket
tobb mddon is kiolvashatjuk, ennek egyik mddja a names () fliggvény alkalmazésa.

> names(lista)
NULL

Lathato, hogy a korabban létrehozott listdnk nem tartalmaz neveket. A névadast megtehetjiik az objektum
létrehozdsakor, de utdlag is. Az elébb haszndlt names () fiiggvény segitségével értéket is adhatunk az objektu-
munknak. A névadédshoz az objektum méretével megegyez6 hosszusagu vektort kell haszndlnunk, a fenti példaban
hasznélt lista 3 elemii, tehat egy 3 elembdl all6 vektorban kell megadnunk a listaelemek neveit.

> names(lista) <- c("r", "t", "z")

Ha most kiolvassuk a lista elemeinek nevét, a kovetkezé eredményt kapjuk:
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> names (lista)
[1] |lrl| IItll |lzl|

Most, hogy a listaelemeknek van mar neve, tudunk név szerint hivatkozni rdjuk. Az objektum nevét és az elem
nevét egy $ jel vélasztja el:

> lista$r

[,11 [,2] [,3]
[1,] 1 4 7
[2,] 2 5 8
[3,] 3 6 9

Ha huzamosabban dolgozunk egy adattarolé objektummal, akkor a névvel valé hivatkozas soran az objektum
nevének és a $ tobszoros begépelése feleslegesnek tiinhet. Ezért lehetéség van arra, hogy az adott objektumra
yrakapcsolédhassunk”, és igy a munka sordn az objektum nevét nem kell minden alkalommal megadnunk. Erre
szolgal az attach fiiggvény. Az el6z6 példa az attach fliggvény haszndlataval:

> attach(lista)
>r

[,11 [,2]1 [,3]
[1,] 1 4 7
[2,] 2 5 8
(3,] 3 6 9

Egyszerre egy adattarold objektumra kapcsolédhatunk, egy Gjabbara valé kapcsolédas az el6zordl valé automa-
tikus lekapcsolést is jelent. A lekapcsolasra hasznédlhatjuk a detach fiiggvényt is.

Objektumok konvertalasa

Az R nagyszamu &atalakitasi lehetdsséggel rendelkezik a kiillonbozé objektumtipusok kozott. Az dtalakita-
sok el6tt célszeru tdjékozodni: milyen tipusu objektummal allunk szemben. Erre hasznalhaté az is.valami()
fiiggyvény, aminél a valami az objektum-tipust jelenti (pl. is.1list, is.matrix, is.data.frame, stb.). A tipu-
sok kozotti konverziot az as.valami fliggvénnyel valdsithatjuk meg. Az egyes adattipusok kozotti atalakitdsok
eredményei a 7?7 tablazatban lathatok.

> faktor <- factor(c(1, 10))
> faktor

[1] 1 10
Levels: 1 10

> as.numeric(faktor)
[1] 1 2

Ha egy faktort gy akarunk numerikussa konvertalni, hogy megmaradjanak a szintjei, eloszor karakterré kell
alakitanunk és azutdn numerikussa:

> as.numeric(as.character(faktor))

[1] 1 10

Kifejezés

A Kkifejezés (expression) az objektumok kozott alapvetd jelentdségli az R-kornyezetben. Egy kifejezés tu-
lajdonképpen egy karaktersorozat, amit az R értelmez. Minden értelmezhet utasitas kifejezés. Amikor egy
utasitast kozvetlentl az R-terminalba irunk be, az értelmezodik, amennyiben a szabédlyoknak megfeleld. Sokszor
hasznos lehet egy kifejezés el6éallitasa anélkiil, hogy értelmeztetnénk. Az expression fiiggvény ezt teszi lehet6vé.
A létrehozott kifejezést az eval () fiiggvénnyel tudjuk végrehajtani.

expression(...)
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> x <=3

>y <= 2.5

>z <=1

> kifejezesl <- expression(x/(y + exp(z)))
> kifejezesl

expression(x/(y + exp(z)))

> eval(kifejezes1)

[1] 0.5749019

A kifejezéseket tobbek kozott hasznalhatjuk arra is, hogy fiiggvényeket jelenitsiink meg dbrdinkon. Néhany
fliggvény hasznélhato a kifejezéseken, mint argumentum. Igy példaul a D() a parcidlis derivdltat eredményez:

> D(kifejezesl, "x")
1/(y + exp(z))

> D(kifejezesl, "y")
-(x/(y + exp(2))~2)
> D(kifejezesl, "z")

-(x * exp(2)/(y + exp(z))~2)

Objektumok szerkesztése

Objektumok diagnosztikaja

Az adattéroldsra szolgdl6é objektumok tulajdonsigainak megismerése, kifratdsa gyakran hasznos lehet. Né-
hény, erre szolgdlé fiiggvény bemutatasa kovetkezik.
length

A length fiiggvény segitségével az objektum ,hosszat”, elemszamat olvashatjuk ki. A fiiggvény az egyes objek-
tumoknal eltéro elemeket olvas. Vektorok, tombok és matrixok esetében az objektumot alkoté értékek darabsza-
mat, listdk esetén a listat alkoté , gyokér-elemek” szdmat adja meg. A data.frame-nél pedig az oszlopok szdmat
jelenti.
summary
A summary fiiggvény az egyes objektumok Osszesité leir adatait adja vissza.

summary (object, ...)
> summary(valtozo.lista)

Length Class Mode

[1,] 5 -none- character
[2,]1 3 -none- numeric
[3,]1 2 -none- numeric

Ahogy példank mutatja a valtozo.lista leiré adatai koziil kiolvashatd, hogy az egyes vektorok milyen hosszuak,
illetve milyen moduak.

str

Az str fiiggvény teljesen részletes képet ad az adott R-objektum struktirajérdl. A summary fiiggvényhez képest
alternativ diagnosztikai eljardsként hasznalhato.

> str(valtozo.lista)

List of 3

$ . Chr [1 . 5] "yll "Xll "Cll "vll
$ : num [1:3] 1 2 3

$ : num [1:2] 1.2 2.3

A str az el6z6 fiiggvényhez (summary) képest kiirja az objektum tipusét is és az egyes vektorok elsé elemeit is.
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edit

Az edit fiiggvény egy szovegszerkeszt6t vagy a data.entry-t hivja meg az adott R-objektum szerkesztésére.

edit(name = NULL, file = "", title = NULL,
editor = getOption("editor"), ...)

vi(name = NULL, file = "")

emacs (name = NULL, file = "")

pico(name = NULL, file = "")

xemacs (name = NULL, file = "")

xedit(name = NULL, file = "")

Az edit fliggvény argumentumainak lefrasa:

name A szerkeszteni kivant és nevesitett R-objektum neve. Ha nincs megadva, akkor a
file altal meghatarozott objektum lesz megnyitva szerkesztésre.

file Egy fajlnév, amelybe a szerkesztett valtozat ki lesz irva.

title A szerkeszt6ben cimként mejelené felirat.

editor Meghatarozhatju, hogy mely szovegszerkeszt6t hivja meg az R. Windowson az

alapértelmezés a notepad. Megadhaté maés szerkeszt$ is, de természetesen csak
akkor fog hiba nélkiil niikédni, ha telepitettiik a rendszeren (pl. Tinn-R).
Tovabbi argumentumokat adhatunk meg més eljarasokba, vagy azokhoz.

fix

A fix fiiggvény az edit fiiggvényt hivja meg az adott objektum szerkesztésére, azonban (az edit-tel ellentétben)
a valtozasokat el is menti az objektumban.

fix(x, ...)

X A szerkesztend6 R-objektum.
Az edit-nél hasznalhaté tovabbi argumentumok.

Data Editor

Az el6z6 adatbeviteli lehetOségek mellett, még az is lehetséges, hogy a data.entry, a dataentry, illetve a
de fiiggvények segitségével grafikus felileten keresztil toltsiink fel adattarolé objektumokat adatokkal.

data.entry(..., Modes = NULL, Names = NULL)
dataentry(data, modes)
de(..., Modes = 1list(), Names = NULL)

A data.entry, a dataentry és de fiiggvények argumentumainak leirdsa:

Viltozdk listdja. Jelenleg numerikusnak, vagy karakternek kell lennie, vagy ezekbol
allo listanak.

Modes A valtozéknak megfelel6 mddok.

Names A viéltozékhoz hasznalt nevek.

data Numerikus és/vagy karakter vektorokbdl 4116 lista.

modes A data hosszanak megfelels lista, ami megadja a valtozok mddjdt.

A késébbi fiiggvények bemutatdsdhoz létrehozunk néhdny adattarolé objektumot.
> l <- c(lyl’lxi’lcl,lvl’lbl)
> j <-¢(1,2,3)

>k <-¢(1.2,2.3)
> valtozo.lista <- list(i,j,k)

Adatbevitelhez a valtozo.lista lista formatumi objektumédba gépeljiik be a kovetkezot:
> de(valtozo.lista, Names=c('i','j','k'))

Ha a megjeleno tdblazatban befrunk a j oszlopba egy 1j értéket, mondjuk 4-et, akkor az alabbi lista irédik ki a
terminalba:
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$valtozo.lista
$valtozo.lista$i
[1] nyu gl e ngn npn

$valtozo.lista$;j
[11 12314

$valtozo.lista$k
[1] 1.2 2.3

Habar a termindlban megjelenik a j vektor 1j eleme, a 4, a valtozo.lista objektum nem véltozott meg. Ezt
a kovetkez6 diagnosztikai eljarassal lehet ellendrizni:

> str(valtozo.lista)

List of 3

$ : Chr [1 : 5] llyll llxll IIC|I llvll
$ : num [1:3] 1 2 3

$ : num [1:2] 1.2 2.3

Most prébaljuk ki a de helyett a data.entry fliggvényt az 1j érték beirasdhoz:
> data.entry(valtozo.lista, Names=c('i','j','k'))

$valtozo.lista
$valtozo.lista$i
[1] Ilyll IIXll Ilcll Ilvll Ilbll

$valtozo.lista$j
[11 1234

$valtozo.lista$k
[1] 1.2 2.3

Az str fliggvénnyel ellendrizziik, hogy a valtozo.lista objektumban tortént-e valtozas.
> str(valtozo.lista)

List of 3

$ i: Chr [1:5] Ily" IIX" Ilc" IIV"
$ j: num [1:4] 1 2 3 4

$ k: num [1:2] 1.2 2.3

Léthato, hogy (az el6z6 példdval ellentétben) a beirt 4j érték bekeriil a valtozo.lista objektumba. A fiiggvény-
csoport harmadik tagja a dataentry, aminél a lista formaji adatok mellett mindenképpen meg kell hatarozni
(ugyancsak lista forméjaban) az egyes vektorok mddjét is.

> dataentry(valtozo.lista,list ('character','numeric','numeric'))

Az eléz6ekhez képest a megjelend tablazat mezéfeliratai: var0O,varl,var2. Ha egy 14j értéket adunk a varil
oszlophoz, a tabldzat bezdrdsa utdn a termindlba (az aldbbiak szerint) kifrédik:

$var0
[1] Ilyll "X" "C" Ilvll Ilbll

$varil
[11 1 23 4

$var2
[1] 1.2 2.3

Az str fliggvénnyel ellendrizziik, hogy a valtozo.lista objektumban tortént-e valtozas.
> str(valtozo.lista)

List of 3

$ i: ChI' [1:5] Ilyll IIX" IIC" IlVll
$ j: num [1:4] 1 2 3

$ k: num [1:2] 1.2 2.3

Vagyis az eredmény hasonld, mint a de esetében, az objektum nem valtozott meg.
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5. tdblazat. Aritmetikai operatorok

operator jelentés kifejezés  eredmény
+ Osszeadds 243 )
- kivonas 5-2 3
* SZOTZ4S 5*2 10
/ osztds 10/2 5
) hatvany 273 8

Objektum-miveletek

Aritmetikal miiveletek

Ha a vektorokon végezziik a klasszikus aritmetikai miiveleteket (5. tdbldzat), fontos, hogy figyeljiink néhdny
specialitasra:

> x <-1:4
>x + 3

[11 4567
Az x vektor minden eleméhez hozzdadott 3-at az utasités.

> x <= 1:4

>y <-rep(1, 4)
>z <-x+y
>z

[1] 2345

Két egyenl6 hosszisagu vektort adtunk Gssze.

> x <- 1:4

>y <= 1:2
>z<-x+y
> z

[11 24 4 6

Két kiilonbozé hosszusagu vektor esetén akkor hajthaté végre valamilyen aritmetikai miivelet, ha a rovidebb
vektor elemeinek szdmaval oszthaté a hosszabb vektor elemeinek a szdma (mint eléz6 példankban). Ebben az
esetben az R a rovidebb vektort addig ismétli, amig annak a hossza el nem éri a hosszabb vektor hosszat.
Amennyiben az oszthatdsag feltétele nem teljesiil, a feladatot ugyan végrehajtja, de figyelmeztetést kapunk:
> x<-1:3
> y<-1:2
> z<-x+y
Warning message:
longer object length
is not a multiple of shorter object length in: x + y
>z
[1] 24 4

Gyakrabban hasznalt fiiggvények
subset

Segitségével vektorokbdl vagy data.frame-okbdl valogathatunk le részeket, altalunk meghatarozott szempontok
szerint.

subset(x, ...)

## Default S3 method:
subset(x, subset, ...)

## S3 method for class 'data.frame':
subset (x, subset, select, drop = FALSE, ...)
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A subset fliggvény argumentumainak leirasa:

X Az adatobjektum, amibdl a levélogatast végeznénk.
subset Logikai kifejezés.
select E kifejezés meghatdrozza, hogy mely oszlopok adatait vélogassa le a fiiggvény.
drop Ha TRUE, akkor a lehetd legalacsonyabb dimenzionak megfeleléen fogja Ossze az
eredményt.
.. Tovabbi argumentumok.
Példak:
> a <-1:20

> subset(a, a > 10)
[1] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Az a vektorbdl levalogattuk a 10-nél nagyobb értékli elemeket. A tovdabbiakban a data.frame-et haszndlé pél-
dékban az airquality adatdllomanyt fogjuk hasznélni. Az alaptdblazat 6 oszlopbdl és 153 rekordbdl &ll:

> dim(airquality)
[1] 163 6

Az aldbbi példaban az lathatd, hogy két szempont szerint végziink sziirést: a Temp oszlop tartalma nagyobb,
mint 80, valamint a Month oszlop értéke 9. Az eredménytabldzatban csak azok a sorok jelennek meg, amelyekre
ez a két feltétel igaz. A kiinduldsi hat oszlop helyett az eredménytébldban csak két oszlop lesz (0zone, Wind).

> lekerdezes <- subset(airquality, Temp > 80 & Month==9, select = c(Ozone, Wind))
> dim(lekerdezes)

[11 9 2

A dimenzidk lekérdezése utan lathatjuk, hogy csak 9 rekord felelt meg a feltételeknek.

split és unsplit
A fliggvény egy faktorban megadott értékek szerint az adott vektort vagy data.frame-ot szétvalogatja, illetve

Osszeilleszt ilyen médon 1étrejott listakat.

split(x, f)
split(x, f) <- value
unsplit(value, f)

A split és unsplitfiiggvények argumentumainak lefrdsa:

X A feldarabolandé vektor vagy data.frame.
f A csoportokat meghatarozé faktor, de lehet faktorokbdl 4116 lista is.
value Vektorokbol vagy data.frame-okbdl all6 lista, ami kompatibilis az x-el. Ha a hosszu-

sagok nem egyezoek, akkor a recycling 1ép miikodésbe.

sort.list

Segitségével novekvd vagy csokkend sorrendbe lehet rendezni adatokat, illetve sorbarendezhetiink tablazatokat
is, ugy, hogy a sorok egyben maradnak.

sort.list(x, partial = NULL, na.last = TRUE, decreasing = FALSE,
method = c("shell", "quick", "radix"))

A sort.list fiiggvény argumentumainak leirdsa:

X Vektor.

partial Részleges rendezéshez hasznalt elemek indexeinek vektora.

decreasing Logikai érték, ami ha TRUE, akkor csokkend, ha FALSE, akkor névekvd sorba rendezi
az adatokat.

na.last A hidnyzo6 értékek NA kezelését meghatdrozoé argumentum. Ha TRUE, akkor a hi-

anyzé értékek a sor végére, ha FALSE, akkor az elejére keriilnek. Ha az értéke NA,
akkor a hidnyzé értékeket eltavolitja.
method A részleges rendezés médszere.

Példék: A korabban eléallitott lekerdezes tablazat rekordjai nem rendezettek:
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6. tablazat. Matrix-fliggvények
H*h
crossprod
diag
dim, ncol, nrow
dimnames
eigen
kappa
qr
solve
svd
t
upper.tri, lower.tri

> lekerdezes

Ozone Wind

124 96 6.9
125 78 5.1
126 73 2.8
127 91 4.6
128 47 7.4
129 32 15.5
134 44 14.9
143 16 8.0
146 36 10.3

Az aldbbi példdban az Ozone oszlop alapjan novekvd sorrendbe rendezziik a tablat:

> lekerdezes[sort.list (lekerdezes$0zone),]

Ozone Wind

143 16 8.0
129 32 15.5
146 36 10.3
134 44 14.9
128 47 7.4
126 73 2.8
125 78 5.1
127 91 4.6
124 96 6.9



Adatok olvasasa, kezelése és irasa

Munkakonyvtar

Ha adatalloméanyokkal dolgozunk, sokszor fajlokbol olvasunk, illetve azokba irunk ki adatokat. Ilyenkor meg
kell adnunk a haszndlt fijlok elérési utvonalat. Ha az elérési uitvonalban tobb alkényvtar is eléfordul, akkor
az Ut hosszi lehet, és adott esetben tobbszor is meg kell adni, vagyis nehézkes. Az R lehetOséget ad arra,
hogy meghatarozzuk a munkakdényvtdrat, amiben dolgozunk. fgy elegenddé a munkakonyvtdron beliili fajlnevek
megadasa, a teljes utvonal nélkiil. A munkakdnyvtdr megadasara a setwd fiiggvényt hasznaljuk.

> setwd('"d:/munka"')

Ahogy a példabdl is latszik az it megaddsandl (akdr Windows, akdr Linux kérnyezetben dolgozunk) a kényvtérak
elvdlasztdsdra a / jelet MUSZAJ haszndlni. Ez Linuxon nem jelent tjdonsagot, viszont DOS, illetve Windows
esetén az elérési utak megadasandl az elvilasztéként a \ jelet hasznaljak.

AMIKOR AZ R-BEN AKARUNK MEGADNI FAJLELERESI UTVONALAT,
AKKOR CSAK A / JELET HASZNALHATJUK!

El6fordulhat, hogy egyszerre tobb konyvtarban 1évé allomanyokkal is dolgozunk, ebben az esetben hasznos, ha
tudjuk, hogy éppen mi az aktudlis munkakonyvtdr. Az aktudlis munkakonyvtdr kiolvasiséat a getwd fiiggvénnyel
végezhetjiik el.

> getwd()

[1] "d:/munka"

Adatok olvasasa

Microsoft Excel allomanyok olvasasa

Annak ellenére, hogy a Microsoft Excel adattarolasi formatum széles korben elterjedt az R alapcsomag
jelenleg nem tartalmaz eljarast az ilyen fdjlok olvasisara. Ezen allomanyok olvasdsa tobbféleképpen is megvalé-
sithato.

ODBC segitségével

Az RODBC koényvtar segitségével tobb médon is olvashatjuk Excel munkafiizetiinket. Az els6 1épés egy
kapcsolat kialakitdsa, ezek lehetGségét mutatjak a kovetkezo, egyenértékii kddok:

> library(RODBC)

> kapcsolat <- odbcConnect ('0ODBCexcel')

> kapcsolat <- odbcDriverConnect ("DRIVER=Microsoft Excel Driver (*.x1s);DBQ=d:/excel.xls")
> kapcsolat <- odbcConnectExcel("d:/excel.x1s")

Mindharom megoldédshoz sziikséges, hogy a Microsoft Excel Driver-t telepitsiink a szamitégépiinkon. Az els6
példaban bemutatott megolddshoz sziikséges, hogy mielétt lefuttatjuk, létrehozzunk egy ODBC-kapcsolatot (a
példdban ODBCexcel elnevezésiit). A mdsodik és a harmadik megoldds nem igényel ilyen eldzetes bedllitdst. A
létrehozott kapcsolatrdl le lehet kérdezni, hogy milyen tablazatokat tartalmaz.

> sqlTables (kapcsolat)

TABLE_CAT TABLE_SCHEM TABLE_NAME  TABLE_TYPE REMARKS

1 d:\\excel <NA> Munkal$ SYSTEM TABLE <NA>
2 d:\\excel <NA> Munka2$ SYSTEM TABLE <NA>
3 d:\\excel <NA> Munka3$ SYSTEM TABLE <NA>

41
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A kialakitott kapcsolaton keresztiil az alabbi két moédon is kiolvashatjuk az egyes munkalapokban tarolt adatokat.

> adat <- sqlQuery(kapcsolat, "select * from [Munkal$]")
> adat <- sqlFetch(kapcsolat, "Munkal")

Mindkét példdban a Munkal nevli munkalap adattartalmét olvastuk ki és adtuk at az adat objektumnak.

Az els6 példa azt mutatja be, hogy egy SQL-lekérdezés segitségével hogyan olvashatjuk az adott munkalapot.
Nagyon fontos, hogy az SQL-kédban a $-jelnek és a szdgletes zardjeleknek a fenti példdban megadott szintaxis
szerint jelen kell lennie.

A masodik megoldés szintaktikailag egyszeriibben adja ugyanazt az eredményt.

FONTOS MEGJEGYEZNI, HOGY AZ ODBC-KAPCSOLATON KERESZTUL AZ EXCEL TABLAZATOK NEM MODOSIT-
HATOK, CSAK OLVASHATOK!

A gregmisc kdnyvtar read.xls fiiggvényének segitségével

Ahhoz, hogy ezt a fiiggvényt tudjuk hasznélni, nem elegend6 a gregmisc csomagot telepiteni, sziikség van
arra, hogy Perl is legyen telepitve gépiinkon. Az ActivePerl'® telepitése utdn a gépiinkén lesz egy hasznalhaté
Perl.

> library(gregmisc)
> adat <- read.xls("d:/excel.xls', 1, perl="C:/perl/bin/perl.exe")

A fiiggvény els§ argumentuméaval megadjuk az adott excel fajlt, a masodikkal a munkalap sorszamét, a harma-
dikkal pedig a perl.exe elérési itvonalat hatdrozzuk meg.

Excel-allomany CSV-formatumba alakitasa

Ahogy a kés6bbiekben ldtni fogjuk, az R tobb fiiggvény segitségével is képes a comma separeted value (.csv)
allomanyok olvasasara. fgy az Excel-allomanyok hasznéalatanak az egyik lehet6sége az, ha atalakitjuk .csv al-
lomannya4.

Ha a gépilinkon fut Microsoft Excel, Open Office vagy mas irodai programcsomag, amelyeknek van tdblazatkezelo
alkalmazésa, akkor annak segitségével elmenthetjiik .csv kiterjesztéssel az adott .x1s dllomanyt.

A x1s2csv!? alkalmazds segitségével szintén elvégezhetjiik az dllomany talakitasdt. Mivel nem kell telepiteni,
csupan a tomoritett allomanyt kell kicsomagolni, olyan gépeken is hasznalhat6, amin nincsen telepitési jogosult-
sagunk. A kovetkez6 kéddal (DOS) egy .x1s dllomdnyt alakithatunk &t . csv fajll4.

D:\catdoc-0.94>x1s2csv.exe —-q 1 -c ; d:\excel.xls > d:\excel.csv

Az itt lathat6 paraméterezésnél tobb is lehetséges, de az R-hez vald atalakitdsnak ez is teljesen megfelel. A -q
utan all6 1 azt jelenti, hogy csak a szoveges celldk lesznek idézdjelek kozé foglalva. A —c utan all6 ; az oszlopokat
elvalaszté karakter megadédsara szolgdl.

A foreign konyvtar adatallomany-kezel6 fiiggvényei

A foreign konyvtar fiiggvényei lehetéséget adnak arra, hogy néhany statisztikai szoftver csomagok adatfor-
matumait olvashassuk, illetve irhassuk.

Adatok olvasasa ASCII allomanyokbdl

readLines

Szoveges allomanyokbdl soronként olvashatunk ki adatokat a readLines fiiggvény segitségével.
readlLines(con = stdin(), n = -1, ok = TRUE)

A con argumentumban egy féjlt adunk meg. Az n segitségével adhatjuk meg, hogy hény sort olvasson be a
megadott fajlbdl a fiiggvény. Ha n értéke az alapértelmezett -1, akkor a teljes széveges allomédnyt beolvassa. A
harmadik ok argumentumot amennyiben n 0-nél kisebb mindenképpen az alapértelmezett TRUE-ra kell allitani,
kiilonben hibat general a fiiggvény.

13http://www.perl.com/download.csp
Mhttp:/ /www.45.free.net/~vitus/ice/catdoc/#download
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7. tablazat. Foreign csomag fiiggvények

fiiggvény rovid leiréds

data.restore S3 binaris alloményt olvas

lookup.xport SAS XPORT formatumu konyvtérbdl olvas ki informacidkat
read.dbf DBF allomanyt olvas

read.dta Stata binaris alloméanyt olvas

read.epiinfo Epi Info adatalloményt olvas

read.mtp Minitab Portable Worksheet-et olvas

read.octave Octave széveges adatallomanyt olvas

read.S 83 binaris alloményt olvas

read.spss SPSS adatdllomanyt olvas

read.ssd a read.xport segitségével egy tablat olvas ki SAS Permanent Dataset-bdl
read.systat egy tablat olvas ki a Systat File-bdl

read.xport SAS XPORT formatumu konyvtérat olvas

write.dbf DBF allomanyt ir

write.dta Stata binaris formatumu allomanyt ir

write.foreign tabldzatot ir ki mds statisztikai eszkoz szdmadra olvashaté formaban

Karakterhatarolt alloméanyok

Karakterhatarolt dllomanynak nevezem azokat az ASCII alloményokat, amelyek adatokat karakter haté-
rolt értékek! formdjaban tarolnak (csv). A karakterhatérolt alloményok R-be valé beolvasésit leginkdbb a
read.table fliggvénnyel, illetve szarmazékaival valdsithatjuk meg. Ezek paraméterezése lathaté az alabbiak-
ban.

read.table(file, header = FALSE, sep = "", quote = "\"'", dec = ".",
row.names, col.names, as.is = FALSE, na.strings = "NA",
colClasses = NA, nrows = -1,

skip = 0, check.names = TRUE, fill = !blank.lines.skip,
strip.white = FALSE, blank.lines.skip = TRUE,

comment.char = "#")
read.csv(file, header = TRUE, sep = ",", quote="\"", dec=".", fill = TRUE, ...)
read.csv2(file, header = TRUE, sep = ";", quote="\"", dec=",", fill = TRUE, ...)

read.delim(file, header = TRUE, sep = "\t", quote="\"", dec=".", fill = TRUE, ...)

read.delim2(file, header = TRUE, sep = "\t", quote="\"", dec=",", fill = TRUE, ...)

A read.csv fliggvény lényegében abban kiilonbozik a read.table-tdl, hogy az alapértelmezett mezdelvalaszto a
vesszd (,). A read. csv2 fiiggvénynél a mezdelvélaszto a pontosvesszd (;), a tizedeseket elvalaszté jel pedig nem
pont (.) hanem wvesszd (,). A read.delim fiiggvénynél a mezdelvilaszté a \t vagyis tabuldtor, a tizedeseket
elvélaszt6 jel pedig pont (.). A read.delim?2 fiiggvénynél a mezdelvilaszté ugyancsak \t, viszont a tizedeseket
elvdlaszt6 jel nem pont (.) hanem wvesszd (,). Az egyes fiiggvények kozotti argumentumbedllitdsi eltéréseket a 8.
tablazat mutatja.

8. tdbldzat. A read.table fiiggvénycsoport kiilonbségei

fliggvény sep dec quote fill
read.line n . \! !blank.lines.skip
read.csv s . \" TRUE
read.csv2 ; s \" TRUE
read.delim \t . \" TRUE
read.delim?2 \t s \" TRUE

A read.table fiiggvény argumentumainak leirasa:

file A beolvasandé fajl neve. Ha nem &llitottuk be a munkakonyvtarként azt a konyv-
tarat, ami tartalmazza az adott f4jlt, akkor a teljes utat meg kell adnunk.

http://gisfigyelo.geocentrum.hu /kisokos /kisokos_csv.html
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header Ha az alapértelmezett FALSE értékre van &llitva, akkor a tdblazat elsé sorat nem
fejlécként, hanem els6é adatsorként olvassa be. TRUE esetén viszont a tablazatunk
els6 sorat fejlécként olvassa be.

sep Az egyes mezdbket elvdlaszté karaktert hatdrozhatjuk meg. Az alapértelmezett ""
(white space) hatdrolé mezéként értelmezi az egy vagy tobb székizt, a tabo(ka)t,
vagy az j sorokat.

quote A szoveges mezok jelzésére szolgald karaktert igy adhatjuk meg. Az alapértelmezett
érték a \"' jelsor. Ez a bedllitas azt jelenti, hogy akéar ", akar ' jelek fogjak kozre a
szovegeket a tablaban, a fiiggvény a beolvasott tablazatban szévegként, de a jelek
nélkiil fogja tarolni azokat.

dec A lebegdpontos értékeket tartalmazé mezdk beolvasanal tizedesjelként értelme-
zendd jelet hatdrozza meg. Az alapértelmezés a pont (. ).
TOW.names A sorok neveit hatdrozhatjuk meg vele. Megadhatjuk tobbféleképpen is. Az egyik

lehetdség, hogy egy vektorban adjuk meg a sorneveket, ebben az esetben figyelni
kell arra, hogy a vektor hossza megegyezzék a sorok szamaval. A sorneveket gy
is meghatdrozhatjuk, hogy megadjuk a tablazatnak azt az oszlopat, amelyik tar-
talmazza a neveket. Az adott oszlopot meghatdrozhatjuk egy szdmmal (ami az
oszlop sorszdma), vagy az oszlop nevével. Ha nem &llitjuk be a sorneveket, akkor
egyszeriien automatikusan sorszamozva lesznek.

col.names Az oszlopnevek megadésara szolgdl. Az oszlopok szdmanak megfelelé hosszisagui
vektor formédjaban adhaté meg. Ha header argumentumot FALSE-ra &llitottuk,
akkor alapértelmezésben az oszlopok nevei a V és az oszlop sorszamabdl jonnek
létre.

as.is A read.table fliggvény alapértelmezésben a szdveges mezéket faktorra alakitja.
Ez az argumentum lehetdséget nytjt az atalakitds kontrollalasara. Az alapértel-
mezése FALSE. Ha TRUE-ra allitjuk, akkor a szoveges mezdk szovegesként lesznek
beolvasva és nem alakitédnak at faktorra.

na.strings Vektorként megadhato listaja azon értékeknek, melyek esetén a fiiggvény hianyzo
értéket kell, hogy beszurjon a helyiikre a végleges tabldzatba. Alapértelmezett
értéke "NA".

colClasses LehetOséget nyijt arra, hogy az egyes mezok adattipusat megvaltoztassuk a beol-
vasds soran. Egy vektorban sorolhatjuk fel (az oszlopok sorrendjében) az atalakitas
eredményeként vart tipusokat. Ha valamelyik mez6n nem akarunk dtalakitast vé-
gezni, akkor annak NA értéket adunk meg.Az alapértelmezett érték NA

nrows A beolvasandé sorok maximalis szamat hatarozhatjuk meg vele. Ha értéke negativ,
akkor az egész tablat beolvassa a fliggvény. Alapértéke —1.

skip Az dllomany elején beolvasas nélkiil ,,atugrandd” sorok szama. Alapértelmezése 0.

check.names Az alapértelmezett TRUE-érték mellett a mezdneveket ellenérzi, hogy megfelelnek-e
a valtozok elnevezési szabalyainak.

fill Ha ezt TRUE-ra allitjuk, akkor (ha van olyan sora forrdsallomdnynak, ami kevesebb

mez6t tartalmaz) a fiiggvény feltolti iires celldkkal, a sor végére illesztve azokat.
Alapértelmezésben !blank.lines.skip.

strip.white Ha a sep argumentumot bedllitottuk, és ha ennek az értékét TRUE-ra allitjuk, akkor
a szoveges mezOk elején, illetve végén 1évo szdkozoket torli. Alapértelmezésben
FALSE

blank.lines.skip Ha az alapértelmezett TRUE értékre van allitva, akkor a forrasfdjlbél nem olvassa
be az iires sorokat, atugorja Oket.

comment . char A megjegyzéseket megel6z0, jelolo karaktert hatdarozhatjuk meg vele. Alapértelme-
zésben #.

Rogzitett szélességili mezGk

Olyan ASCII fajlokbdl is olvashatunk adatokat, amelyekben nem karakterek hataroljak el az egyes mezdket. A
mezok szélessége ilyenkor rogzitett karakterszamu. Ilyen feladat esetén a read.fwf fiiggvény nyujt segitséget.

read.fwf(file, widths, header = FALSE, sep = "\t", as.is = FALSE,
skip = 0, row.names, col.names, n = -1, buffersize = 2000,

)

s o

A read.fwf fiiggvény read.table fiiggvénytdl eltérd argumentumainak leirdsa:
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widths Az egyes mez6k méretét hatdrozhatjuk meg segitségével. Amennyiben egy rekord
egy sorban helyezkedik el, akkor egy vektorban kell megadnunk, a mezok hosszisé-
gat meghataroz6 karakterhosszban. Ha a rekordjaink tobbsorosak, akkor listaként
kell megadnunk ezt az argumentumot.

sep Itt nem a forrasfijl beli mezdelvalaszto karaktert jelenti, sot nem is szabad, hogy
az itt megadott jel szerepeljen a forrasalloményban. Tulajdonképpen belsé hasz-
nalatra szolgald, szeparald karakter.

n Megyegyezik a read.table fiiggvény nrows argumentuméval.

buffersize Az egyszerre beolvasando sorok szaménak bedllitdsara szolgdl.
Tovabbi read.line argumentumokat hasznalhatunk, koztiik a na.strings és
colClasses fiiggvényeket is.

scan

A read.table és a read.fwf fliggvények tulajdonképpen a scan fiiggvényre épiilnek, azonban ez utébbi koz-
vetlentil is hasznalhaté. Mig a korabbi fiiggvények visszatérési objektuma data.frame, addig a scan vektort vagy
listdt ad vissza.

scan(file = "", what = double(0), nmax = -1, n = -1, sep = "",
quote = if (sep=="\n") "oalse ||!\nn’ dec = n‘n’
skip = 0, nlines = 0, na.strings = "NA",

flush = FALSE, fill = FALSE, strip.white = FALSE,
quiet = FALSE, blank.lines.skip = TRUE, multi.line = TRUE,
comment.char = "")

A scan fiiggvény read.fwf és read.table fliggvényektol eltérd argumentumainak leirasa:

file Hasonldan az el6z6khoz, a beolvasandé allomanyt adjuk meg vele. Ha azonban az
értéke az alapértelmezett "", akkor a billentytizetrol olvassa be a begépelt ada-
tokat a meghatarozott objektumba. A billenty{izetrdl valé adatbevitel befejezesét
vagy egy Uj sor kezdésével, vagy egy EOF jel segitségével érhetjiik el. Ez utébbit
Windowson Ctrl-D, Linuxon Ctrl-Z billentylikombinaciéval adhatjuk meg.

what A beolvasandé adatok tipusat hatarozza meg. Ha listaban adjuk meg, akkor gy
értelmezi a fliggvény, hogy a fajl sorai rekordok, és a listdban meghatarozott adat-
tipusok sorrendben a ,mezék™nek felelnek meg. A tdmogatott tipusok: logical,
integer, numeric, complex, character, raw és list. A list olyan elemeket kell,
hogy tartalmazzon, amelyek az el6z6 hat tipusnak, vagy NULL-nak felelnek meg.

nmax A beolvasandé adatok elemszamdnak maximuma. Ha a what lista, akkor a maxi-
malisan beolvasandé rekordok szama. Amennyiben nem pozitiv értékként adjuk
meg, a teljes adatalloméanyt beolvassa.

n A beolvasandé adatok elemszdmdnak maximuma. Alapértelmezésben nincsen kor-
latozva.

nlines Ha pozitiv szdm, akkor a maximaéaliasan beolvasandé sorok szamat hatarozza meg.

flush Ha az értéke TRUE, akkor a fliggvény az utols6 mezd olvasdsa utdn a sor végére

ugrik. Ez lehetové teszi, hogy a az utolsé mez6 utan megjegyzéseket helyezhessiink
el, és igy kizarjuk azt, hogy egy sorban t6bb mint egy rekord legyen.

quiet Ha az értéke az alapértelmezett FALSE, akkor a fiiggvény minden elem beolvasdsa
utan kiir egy sort a termindlba, jelezve azt, hogy hany elemet olvasott mar be.
multi.line A fiiggvény csak akkor veszi figyelembe, ha a what lista. Ebben az esetben, ha

FALSE-ra allitjuk, akkor minden rekord egy sorba lesz beillesztve.

dget

A dput fiiggvénnyel kiirt objektum visszaolvasdsira hasznalhaté fiiggvény (a dget (file) szintaxis szerint), ahol
a file az objektumot tartalmazé allomany.

Magyaritas

Eléfordulhat, hogy munkank sordan olyan ASCII-dllomanyokat olvasunk be, amelyekben magyar ékezetes
betliket tartalmazo karakterlanok, szavak fordulnak el6. Ilyenkor, ha a karakterek kédolasi bedllitdsa nem meg-
felels, eléfordulhat, hogy ezek az ékezetes karakterek a beolvasds utdn nem a vart alakban jelennek meg. Az
aktualisan miikodo kodolast a kévetkezo mddon olvashatjuk ki:
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> Sys.getlocale(category = "LC_CTYPE")
[1] "Hungarian_Hungary.1250"

Az R alapbedllitisdban a magyar nyelvhez az Hungarian Hungary.1250 kdédolast hasznilja, ami a korabbi
példakban bemutatott .csv alloméany beolvasisakor a kévetkez6 eredményt adja:

> read.csv2('d:/excel.csv', header=T)

ab c
1 '\366' 1 NA

2 "\341' 2 76

3 "\355' 3 23

4 '\365' 4 34

5 'u' 5 54

6 '"\351' 6 60

Lathatd, hogy a betiik nagyrészét hibasan kédolta az R. Az alapkddolds helyett az 1251 vagy 1252 kédot
haszndlva karaktereink helyesen jelennek meg a termindlban. A bedllitds a kovetezé mddon torténik:

> Sys.setlocale("LC_CTYPE", "Hungarian_Hungary.1252")
> read.csv2('d:/excel.csv', header=T)

ab c

g WN -
=
aws Por
N
w

6 'é' 6 60
A kédolas bedllitasat érdemes a munkafolyamat elején elvégezni, mert ha egyszer a helytelen beéllitassal elvé-
geztiink mar a beolvaséast, akkor az a kédolds miikédik a munkafolyamatban tovabbra is.

Adatbazisok
Miért hasznéljunk adatbazist?

Az R-ben az adatobjektumok a memoridban helyezkednek el és esetleg tobb valtozatban is jelen lehetnek
egy munkafolyamatban. Mivel az objektumok a memdridban foglalnak helyet, ezért az R (jelenlegi forméjdban)
a tul nagy adatallomanyok kezeléséhez nem a legjobb eszkoz. Néhany szdz megabdjtos objektumok gyorsan
okozhatnak meméria-tilcsordulést.

Az R nem tamogatja az adatok konkurrens kezelését: ha tobb felhaszndlé dolgozik ugyanazzal az adatéllo-
mannyal, az egyik altal létrehozott valtoztatdas nem jelenik meg a mésiknal.

Az adatbéziskezel$ rendszerek (DBMS), és kiilonssen a reldciés DBMS-ek (RDBMS) ezen hidnyossdgokon ké-
pesek segiteni, fo6bb elonyeik a kovetkezok:

1. Gyors hozzéférés nagy adatbazisok egyes részeihez
2. Az adatbézison beliil 6sszesitd tablazatok és kereszttdablak létrehozasara igen hatékony eszkoz.

3. Az adatokat sokkal hatékonyabb forméban lehet tarolni adatbazisokban, mint egyszerii tdbldzatokban
vagy az R data.frame formatumaban.

4. Amellett, hogy egyszerre tobb felhaszndlé férhet hozza az adatbazisban tarolt adatokhoz, ez biztonsagos
kapcsolaton keresztiil torténhet, az illetéktelenek kizarasaval.

Az adatbézisban térolt adatokbdl az R-kornyezetbe nem kell teljes tédbldzatokat behivni és ezzel terhelni a
memoriat. Az adatbézisban el lehet végezni bizonyos elémunkélatokat a felhaszndland6 adatokon és csak a sta-
tisztikai elemzésben valéban résztvevo vagy dabrazolandd adatok keriilnek az R-be, igy er6forrdasokat szabaditva
fel.

Az R-hez tobbféle kozvetlen interfészt fejlesztettek adatbdzisok eléréséhez (pl. RMySQL, RPgSQL) ezek kisebb-
nagyobb mértékben kovetik az Gj R-valtozatokat. Rugalmasabb adatbazis elérést tesz lehetévé az RODBC csomag,
ami ODBC -kapcsolaton keresztiil tud adatbazisokat olvasni és irni. Az aldbbiakban egy igen egyszerti megoldast
mutatunk be, ahol egy Microsoft Access adatbazisbdl egy téablazatot olvasunk ki. Itt az ODBC-kapcsolat nem
kivdn meg azonosftast és jelszét — mds kapcsolatoknal (pl. PostgreSQL'®) ez nem nélkiilszhetd.

L6http:/ /www.postgresql.org/
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> library(RODBC)
> db <- odbcConnect ('adatbazisom')
> tablazat <- sqlQuery(db, 'SELECT * FROM d_virus_emission')

Lathato, hogy az adatbédzis megnyitdsa utdan, azon SQL lekérdezéseket lehet futtatni, a lekérdezés eredményeként
visszatéré objektum data.frame.

SQLite

Az SQLite'™ adatbazis-formatum nagy hordozhatésidgot tesz lehetévé, mivel az adatbaziskezeléshez nem
sziikséges szerver. Nem tul nagy adatbéazisok kezeléséhez hasznos formatum. Platformfiiggetlen és ingyenes. T6bb
teszt is azt bizonyitotta, hogy gyorsabb a MySQL'® illetve PostgreSQL szervereknél. Az SQLite-adatbazisok
tervezéséhez, kezeléséhez remek grafikus feliilettel rendelkezd, platformfiiggetlen ingyenes szoftver a SQLite Da-
tabase Browser'®. Ha valaki prébalt mar tobb tabla sszekapcsolasaval SQL-lekérdezéseket szerkeszteni, akkor
tudja, hogy milyen nagy segitséget nyudjthat egy grafikus SQL-szerkeszté. Az Open Office 1.129 verzéjshoz
letolthetd egy kiegészités?!, aminek telepitése utdn az Open Office Calc alkalmazdssal kapcsolédni lehet SQ-
Lite-adatbazisokhoz és azokban kénnyedén szerkeszthetiink grafikus feliileten tobbtablas lekérdezéseket. Sajnos
jelenleg ez csak Linux alatt miikodik, de igérik Windows alatt is miikddd verzidjéat is. Az aldbbi kéd egy SQLite
adatbazisbdl SQL kéd segitségével olvas ki egy tablazatot.

> library(RSQLite)

> meghajto <- dbDriver("SQLite")

> kapcsolat <- dbConnect(meghajto, dbname = "d:/vtr.db")

> eredmeny <- dbSend@uery (kapcsolat, "select * from alpha")
> adat <- fetch(res, n = -1)

Adatok kiiratasa

write

A megadott objektumot (x) ASCII-dllomanyba {rja ki. Altaldban matrixokra hasznalatos, amiket érdemes
transzponalni a kiiras el6tt.

write(x, file = "data",
ncolumns = if(is.character(x)) 1 else 5,
append = FALSE)

A write fiiggvény argumentumainak leirasa:

X A kifrando adat.

files Vagy a célfijlt megadd karakterlanc, vagy egy kapcsolat, amin keresztiil kiirédik
az adat. Lehet "" is az értéke, akkor a mar korabban bedllitott kapcsolatba ir ki a
figgvény.

ncolumns Lehet&vé teszi az oszlopok szaménak meghatdrozasat a kifrandé adatokban.

append Ha TRUE értékre van allitva, akkor a file argumentumban megadott fajl tar-
talmahoz hozzdfiizi az adatokat, ha az alapértelmezett FALSE, akkor felilirja az
allomanyt.

> x <- matrix(1:10,ncol=5)
> x <= t(x)
> write(x, "write-al_kirva.txt")

Ha data.frame-re hasznaljuk, elétte érdemes atalakitanunk métrixsza.

adat <- read.table("tabla.txt")
adat <- as.matrix(adat)

adat <- t(adat)

write(adat, "write-al_kirva.txt")

V VvV Vv Vv

http:/ /www.sqlite.org/

8http://www.mysql.com/
http://sqlitebrowser.sourceforge.net/
20http://www.openoffice.org/
2Ihttp://dba.openoffice.org/drivers/sqlite/index.html
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write.table

E fiiggvény segitségével az x objektumot (data.frame) frathatjuk ki egy féjlba, amiben karakterhatarolt széveg-
ként tarolédik.

write.table(x, file = "", append = FALSE, quote = TRUE, sep = " ",
eol = "\n", na = "NA", dec = ".", row.names = TRUE,
col.names = TRUE, gmethod = c("escape", "double"))

A write.table fiiggvény write fiiggvénytdl eltérd argumentumainak leirdsa:

quote Vagy logikai értéket kell megadni, vagy numerikus vektort. Ha az értéke TRUE,
akkor a karakter és faktor oszlopok adatai idézGjelek kozé zarva lesznek kiirva.
Ha numerikus vektorként adjuk meg, akkor a vektorban azoknak az oszlopoknak
a sorszamat adjuk meg, amelyek tartalmat idézGjelek kozé szeretnénk foglalni.
Mindkét esetben mind az oszlop-, mind a sornevek idézéjelekkel lesznek Gvezve.
Ha az értéke FALSE, akkor egy cella sem lesz ,idézojelezve”.

sep Ezzel allithajuk be, hogy az adatallomanyban az egyes oszlopokat milyen hatarold
karakter valassza el.

eol A sor végét jelz6 karakter(ek).

na A hidnyzé adatot jelzé karakterlanc.

dec A tizedesjelként hasznélatos karaktert hatarozza meg.

row.names Ha az értéke TRUE, akkor a sorok nevei is ki lesznek irva a célallomanyba, ha

FALSE, akkor nem. Figyelni kell arra, hogy ha kiiratjuk a sorneveket, akkor ugyan
egy ujabb oszlopként fog az megjelenni, de nem lesz az oszlopnak neve. Ez az
adatok kés6bbi visszaolvasdsnél hibat eredményezhet.

col.names Az oszlopok nevének kifratdsat meghatdrozo logikai érték. Ha TRUE, akkor kiirdd-
nak, ha FALSE, akkor nem.
gmethod Meghatarozhatjuk, hogy a dupla idéz6jelek ("") hogyan jelenjenek meg a kiirt

allomanyban. Az alapértelmezett "escape" C-stilusban \" formaban irja ki. A
masik lehetoség a "double" megdupldzza a jeleket. Mindkét érték roviditheto is
az els6 betiiikkel.

> adat <- read.table("tabla.txt")
> write.table(adat, "write.table-val_kirva.txt")

save

A save fliggvénnyel a megadott objektumokat binaris dllomanyba lehet kifratni, elmenteni egy késébbi R mun-
kafolyamathoz. Az eredményként kapot fajlt a load fiiggvénnyel tolthejiik be egy tjabb munkafolyamatba.

save(..., list = character(0),
file = stop("'file' must be specified"),
ascii = FALSE, version = NULL, envir = parent.frame(),
compress = FALSE)

A save fiiggvény argumentumainak leirdsa:

e A kiirand6 objektumok neveit soroljuk itt fel.
list Egy karaktervektorban megadhatjuk a mentendo objektumok mentési elnevezéseit.

file Vagy egy kapcsolat vagy egy fajlnév, ahova az objektumokat fratnank ki. Ha a
version értéke 1, akkor fajlnévként kell megadni ezt az argumentumot.
ascii Ha az értéke TRUE, akkor az objektumok ASCII formdtumban lesznek kiirva. Hasz-

nos lehet kiilonboz6 géptipusok kozotti adatatvitelnél. Az alapértelmezett FALSE
érték binaris kifrast eredményez.

version A munkakoérnyezet formatumanak verzidjara utal. Ha az értéke az alapértelmezett
NULL, akkor a futé verzi6 szerint menti el. Erteke 1 az R 0.99.0 verzidjatol az
1.3.1-ig. Az alapértelmezett érték 2 (az R 1.4.0 verziészamtdl kezdédéen).

envir Azt hatdrozhatjuk meg vele, hogy mely kornyezetben keresse a mentésre kijelolt
objektumokat.
compress Ha fajlba mentiink, akkor lehetoség van a kiirt alloméany tomoritésére ezzel a logikai

argumentummal. Ha kapcsolaton keresztiil frunk ki, vagy a version értéke 1, akkor
nincs lehetéség a tomoritésre.
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> save(adat, file="save-vel')
> load("save-vel")

save.image

Az el6z6 fiiggvényhez hasonléan binaris allomanyba irja ki az objektumokat, de nem csak az argumentumként
megadottakat, hanem minden objektumot, ami a munkakornyezetben talalhato.

save.image(file = ".RData", version = NULL, ascii = FALSE,
compress = FALSE, safe = TRUE)

A save.image fiiggvény save fiiggvénytol eltéré argumentumainak leirdsa:

safe Az alapértelmezett TRUE bedllitds esetén el6szor késziil egy atmeneti allomany, és
ha a kiiras ebbe sikeres, akkor ez nevezodik at a végleges allomanny4a. Bar ez tobb
lemezteriiletet vesz igénybe, a munkafolyamat adatait biztonsdgosan kezeli.

A save(list = 1s(all=TRUE), file = "minden_objektum.RData") utasitissal save.image fiiggvény
eredményével egyezé eredményt érhetjiik el. Amennyiben az R-bél q("yes") utasitdssal 1épiink ki, akkor is
hasonlé mentés torténik, de akkor egy .RData fajlba irédik ki minden objektumunk. Ez a fajl a kovetkezo R
inditaskor automatikusan be is t6ltédik! Ha Windows RGui-t hasznilunk, akkor a kilépéskor az R rakérdez,
hogy akarjuk-e menteni a munkakoérnyezetet (32. dbra), amennyiben jévahagyjuk, akkor egy (a kés6bbiekben
automatikusan bet6lt6d6) .RData fajlba menti el a munkakornyezet objektumait.

dput

R-objektumot tudunk vele kifrni egy ASCII-alloményba. Az objektum olvasdsira haszndlhaté a dget(file)
fiiggvény.

dput(x, file = "", control = "showAttributes")

A dput fliggvény argumentumainak lefrasa:

X A kifrando objektum.

file Vagy egy karakterlanc, ami a célfajlra mutat vagy egy kapcsolat. Ha "" értéket
adunk meg, akkor a konzolra irja az objektumot.

control A deparsing folyamat paraméterezheté a segitségével. (A részleteket ldsd a

.deparse0pts lefrdsindl.)
> dput(adat, file="dput-tal")
> adat2 <- dget('"dput-tal")
dump

A list argumentumban megadott objektumokat egy ASCII-f4jlba irja ki, amit a source fiiggvény forrasaként
lehet hasznalni. Ha a 1ist argumentumnak 1s() értéket adunk, akkor a munkakornyezet Gsszes objektumat
kifrja az .R fajlba.

dump(list, file = "dumpdata.R", append = FALSE,
control = "all", envir = parent.frame(), evaluate = TRUE)

A dump fiiggvény (el6z8ekben még le nem irt) argumentumai:

list Listaban meghatarozott egy vagy tobb kiirandé objektum neve.
evaluate

> dump(1s(), file = "dump-pal.R")
> adat2 <- source ('dump-pal.R')
sink
E fiiggvény segitségével az R-utasitdsok outputjai egy ASCII-fajlba irédnak ki.
sink(file = NULL, append = FALSE, type = c("output", "message"),
split = FALSE)

sink.number(type = c("output", "message"))



50 ADATOK OLVASASA, KEZELESE ES IRASA

A sink fiiggvény tovabbi argumentumainak magyarazata:

file Vagy a célfdjlt megadd karakterlanc, vagy egy kapcsolat, amin keresztiil kiirédik
az adat.

type Az alapértelmezett R-outputban a beallitasa "output". Ha atéllitjuk "message"-
re, akkor csak prompt-, és a figyelmeztetés/hiba iizenetek jelennek meg a termi-
nalban.

split Ha az értéke TRUE, akkor az output a termindl mellett az 14j sinkbe is kiirodik.

> sink("sink-kel.txt")

Az utasitas végrehajtdsa utan lefuttatott parancsok eredményeként eléallt outputok a terminél helyett a sink-kel . txt
fajlba ir6dnak ki. Az unlink (sink-kel.txt) utasitdssal torolhetjiik a sink-fdjlunkat.

history

A fenti mentési lehet&ségek az objektumokra koncentrdlnak, de nem rogzitik a munkafolyamatban hasznélt
parancsokat, illetve azok sorrendjét. A savehistory(file = ".Rhistory") utasitassal menthetjiik a lefuttatott
utasitasok sorrendjét egy ASCII-fijlba. A mentett parancstorténetet a loadhistory(file = ".Rhistory")
utasitéssal tolthetjiik be egy 1j R-munkakoérnyezetbe.

loadhistory(file = ".Rhistory")
savehistory(file = ".Rhistory")
history(max.show = 25, reverse = FALSE)

A history fiiggvény tovabbi argumentumainak magyardzata:

max . show A maximalisan megjelenitett sorok szama. Ha Inf értéket adunk meg, akkor az
Osszes elérheto6 sort visszaadja.
reverse Ha értéke FALSE, akkor a parancsok futtatiasanak sorrendjében listazza ki azokat,

ha TRUE, akkor visszafelé. Ez utébbi esetben azonban hibasan jelenhetnek meg a
tobbsoros utasitasok.
xtable

Az xtable konyvtdr xtable fiiggvényével BTEX-, vagy HTML- formdtumba alakithatunk 4t tédblazatokat,
amiket késObb fajlba is irhatunk tovabbi dokumentumokba val6é bedgyazas caljabdl.

xtable(x, caption=NULL, label=NULL, align=NULL, vsep=NULL, digits=NULL,
display=NULL, ...)

A xtable fliggvény argumentumainak magyarazata:

X Olyan R -objektum, amelynek osztilya a methods (xtable)-ban megtalalhato.

caption A tablazat cimét megadd karakterlanc. Ha az alapértelmezett NULL, akkor nem ad
cimet.

label A ETgX-tablazat esetén a cimkében szerepld elnevezés. Az alapértelmezett NULL

nem hoz létre cimkét.

align E karaktervektorral azt hatarozzuk meg, hogy az egyes oszlopok hogyan legyenek
rendezve. A jobbra igazitdst a r, a balra igazitdst a 1, a kozépre igazitdst pedig a
c karakter jelzi. Az oszlopok fiiggbleges elvéilasztasara haszndlhatd a jel.

vsep Karaktervektor, aminek a hossza vagy egy, vagy pedig az oszlopok szama plusz 2
(egy a bal, egy pedig a jobb széléhez a tabldnak). Barmelyik, a ITEX-ben elfoga-
dott elvélasztd karakter haszndlhaté. HTML-médban nem miikodik.

digits Numerikus vektor, aminek hossza megyegyezik az oszlopok szamaval. Mindegyik
elem az adott oszlopban 1év§ lebeg6pontos szamok tizedeshelyeinek a szaméat jelzi.
Ha data.frame az x, akkor mivel a sornevek egy plusz oszlopot képeznek, a vektor
hossza eggyel tobb, mint a ncol(x).

display Karaktervektor, aminek a hossza megegyezik az oszlopok szamaval, illetve
data.frame esetén eggyel tobb, mint az ncol(x) értéke. Az egyes karaktereket
a formatC fiiggvény értelmezi (9. tdbldzat).
Kiegész{td argumentumok (jelenleg nincs ilyen).
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9. tdbldzat. A formatC értékformél6 kodjai

kéd  tipus formatum

d egész szam

f valds szam  xxx.XxX

e, E  valds szdm n.ddde+nn vagy n.dddE+nn
g, G wvalds szdm n.dddde+nn vagy n.ddddE+nn
fg valés szam — XXX.XXX

S

szoveg

o1



Grafika

Az R-kornyezet a nagyszamu statisztikai eljaras mellett a grafikai lehet&ségek tarhazat is nyujtja. A statisz-
tikai elemzések kiilonboz6, nagy rugalmassaggal kezelhet6 grafikus megjelenitése mellett sajat dbratipusainkat
is meg tudjuk tervezni.

A grafikai eljarasokat haszndlhatjuk interaktiv és batch médban. Az utébbi dltaldban az el6bbi segitségével ala-
posan megtervezett grafikdk rutinszer( elkészitésére hasznalatos.

Az dbrakat az R valamely dgynevezett grafikai eszkéz meghajtd (graphics device driver) segitségével hozza létre.
Attdl fiiggben, hogy a szdmos meghajté (10. tédbldzat) koziil melyiket hasznéljuk, az 4brdk megjelenitheték a
képernydn, illetve fajlba irhatok. Mielott egy abrat készitiink, el kell inditanunk egy meghajtét. Ha nem allitjuk
be ennek tipusat, akkor az R automatikusan egy grafikai ablakot nyit meg az abrazoldshoz. Ez tulajdonképpen
ugyanaz, mintha Windowson kiadndnk a windows() utasitdst. A grafikdval kapcsolatos eljardasok harom f6bb
csoportba oszthatdk:

o A magas szinttl grafikai eljarasok létrehoznak egy abrat a grafikus eszk6zon, annak tobb elemével egyiitt
(pl.: tengelyek, cimkék, feliratok).

o Az alacsony szintl grafikai eljarasok segitségével kiegészité informécidkat jelenithetiibk meg az aktiv gra-
fikai eszk6zon 1évE dbrankon (pontok, vonalak, cimkék).

o Az interaktiv grafikai lehet&ségek segitségével az aktiv grafikai eszkozon 1év6é dbrdhoz adhatunk djabb
informéciét megjelenit6 elemeket, vagy arrdl értékeket olvashatunk le. Mindezt az egér segitségével.

A grafikai eszkoz beallitasai

Ha az R-konyezet alapbedllitasat hasznaljuk, akkor egy grafikus ablakba rajzoljuk a parancsokban megadott
abrainkat. Ha a munkafolyamat soran tobb abrat is készitiink, és szeretnénk, hogy ezek visszanézhetoek legyenek,
akkor vagy elmentjiik azokat kiilon-kiilon fajlokba, vagy rogzitjiik a grafikai torténetben.

Tobb grafikai eszko6z

Arra is van lehet6ség, hogy tobb grafikus ablakunk legyen és a munkafolymat sordn késziil§ abrak kiilon
ablakokban egyszerre lathaték legyenek. A 10. tédbldzat fiiggvényeinek segitségével tudunk 1j grafikus eszkozt
megnyitni abraink készitésére. Példaképpen nyissunk meg eygszerre tobb eszkozt:

> windows ()

> pdf ()

> postscript ()
> png()

> jpeg()

> windows ()

> windows ()

Létrehoztunk tehat hét eszkozt, amire abrakat készithetiink. Ha egyszerre tobb grafikai eszkozt hasznalunk,
akkor figyelni kell arra, hogy egyszerre csak az egyik eszkoz lesz aktiv. Az aktudlisan kiadott utasitdsok min-
dig az aktiv eszkozre lesznek kirajzolva. Ha létrehozunk egy 4j eszkozt, akkor az lesz az aktiv, mig a tobbit
inaktivizéljuk. Fontos, hogy figyeljiink arra, hogy ha a létrehozott eszkoz grafikus ablak (pl.: windows()), akkor
az R-kornyezet fokusza arra keriil at. Ez azt jelenti, hogy amikor kiadtuk a konzolon az utasitdst, az ENTER
megnyomasaig a fokusz ott volt, azutan pedig mar a grafikus ablakon lesz. Ennek gyakorlati jelentésége az, hogy
hiaba kezdiink el gépelni vagy beilleszteni ijabb kédokat, azok nem keriilnek be a konzolra, mert az aktiv ablak
a grafikus ablak. A fokuszt az egérrel a konzolra kattintva tudjuk visszahelyezni. A munka sordn lekérdezhetjiik,
hogy milyen grafikus eszkozeink vannak megnyitva. Ez a dev.1list () fiiggvénnyel lehetséges.
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10. tédblazat. Grafikai meghajtok

utasitas rovid leirdsa

X110 A grafikus ablak X11 window rendszereken valé hasznédlatdhoz (pl.
Linux).

windows () A grafikus ablak Windowson valé hasznalatdhoz.

quartz() A grafikus ablak MacOS X kornyezetben val6 hasznélatdhoz.

postscript() PostScript printeren valé nyomtatishoz, vagy PostScript tipusi
fajlba irashoz.

pdf O PDF féjlba val6 irashoz.

png () PNG pixelgrafikus allomény létrehozasdhoz.

jpegO JPEG pixelgrafikus fajl készitéséhez.

bitmap() Bitmap fajlba irja a képet.

pictex() A TgX, illetve IMNTEX alloméanyokba beilleszthetd forméban irja ki
az abrat egy .tex allomdnyba. A \usepackage{pictex} sziiksé-
ges.

xfig(O Xfig grafikat hoz létre.

bmp OO BMP alloméanyba irja az abrat.
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win.metafile()
win.print ()

Windos Metafdjlba irja ki az abrat.
A nyomtatéra kiildi az dbrankat.

> dev.list()

windows pdf postscript
2 3 4
png:Rplot%03d.png jpeg:75:Rplot#%03d. jpg windows
5 6 7

windows

8

Azt hogy éppen melyik grafikus eszkoz aktiv, a dev.cur () utasitdssal tudjuk lekérdezni.

> dev.cur()

windows
8

Ha az aktiv eszkoziink egy grafikus ablak, akkor annak cimsordban a R Graphics: Device 8 (ACTIVE) felirat
is jelzi aktiv voltat. Arra is van mdéd, hogy egy adott grafikus eszkoz el6tti, illetve utdni eszkozt lekérdezziik,
erre szolgdl a dev.prev(), illetve a dev.next () utasitds. Ha az atkiv statuszt egy masik eszkozre szeretnénk
atallitani, akkor a dev.set(which = k) fiiggvényt hasznaljuk. A k argumentumban adhatjuk meg az aktivi-
zdland$ eszkoz szémdt. Azonban a konkrét szdm helyett haszndlhatjuk az elStte (dev.prev()), illetve utdna
(dev.next ()) relativ hivatkozdst is.

> dev.set(which = dev.next())

windows
2

Ahogy lathatd, a 2. szdmu eszkoz lett az aktiv. Ez azt is bemutatja, hogy ha az utolsé eszkozrél a kovetkezore
ugrunk, akkor az az els6 lesz. Ha egy eszkdzre mar nincs sziikségiink, bezarhatjuk a dev.off (k) utasitassal,
amiben a k argumentum az eszkoz szamara utal.

> dev.off(2)

pdf
3

A torlés utdn a sorban kovetkezd eszkoz lesz az aktiv. Ha nem grafikus ablak a bezart eszkoz, akkor annak
tartalma f4jlként lesz mentve a bezaras utan. Ezek a fajlok a munkakonyvtdrba lesznek mentve.

Az adott eszkoz tartalmét &t tudjuk mésolni a dev. copy(device, ., which = dev.next()) utasitassal egy
altalunk meghatarozott eszkozre. Hasonl6é eredményt érhetiink el a dev.print(device = postscript, ...)
paranccsal is, azzal a kiillonbséggel, hogy ebben az esetben a forrdseszkoz be is zarddik. A dev.copy2eps(...)
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eszkozfelllet km

7. abra. Grafikai eszkoz részei

fliggvény egy specidlis esete az el6zéknek, mivel ennek segitségével EPS allomanyba irhatjuk ki az eszkozon
készitett dbrankat. A dev.control(displaylist = c("inhibit", "enable")) segitségével az adott eszkozon
rogzithetjiik az egymas utdn megjelend abrakat, igy visszanézhetjiik azokat. Ha a displaylist argumentumot
"inhibit" értékiire allitjuk, akkor kikapcsoljuk a rogzitést, ha "enable" értékre, akkor bekapcsoljuk. Ha rogzi-
teni akarjuk a képeket, akkor az dbra létrehozasa el6tt kell ezt az utasitast beallitanunk. A dev.copy fiiggvény
csak bekapcsolt rogzités esetén milkodik.

A grafikai feliilet szerkesztése

A 7. dbrén lathaték a grafikai eszkoz részei és azok alapbedllitds szerinti elrendezése. Az R-kornyezetben
lehetdségiink van a feliilet részeinek, illetve elrendezésiiknek atszabasara. A grafikai feliilet testreszabasara hasz-
nalhatjuk a layout, és a split.screen fiiggvényt és a grafikai paramétereket. (A grafikai paraméterek leirdsa
az 58. laptdl olvashatd.)

layout

A layout fliggvény az eszkizfeliletet alablakokra ,darabolja fel”, az argumentumban megadott matrixnak, illetve
az oszlopszélesség és sormagassdg értékeinek megfelelGen.

layout (mat, widths = rep(l, dim(mat) [2]), heights = rep(l, dim(mat)[1]),
respect = FALSE)

layout.show(n = 1)

lem(x)

A layout fiiggvény argumentumainak rovid leirdsa:
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> m <- matrix(c(2, 0, 1, 3), 2, 2, byrow = TRUE)
>m

[,11 [,2]
[1,] 2 0
[2,] 1 3

> nf <- layout(m, widths = c(3, 1), heights = c(1, 3), TRUE)
> layout.show(nf)

8. dbra. A grafikai feliilet atszabdsa a layout fliggvénnyel I.

mat Matrix formajaban adhatjuk meg a kialakitand6 alablakok szamat, aminek min-
den celldja 0 vagy pozitiv egész szam lehet. Egy szam tobbszor is szerepelhet a
matrixban, viszont hidnyos sorozat esetén hibat generdl a fiiggvény. A 0 értéki
cellanak megfelel6 alablakba nem keriil majd abra.

widths Vektorban adhatjuk meg az oszlopok szélességét. Relativ szélességet numerikus
vektorban adhatunk meg. Az abszolit szélességet centiméterben, az lcm fiiggvény
segitségével adhatjuk meg.

heights Az oszlok magassagat adhatjuk meg e fliggvény segitségével, a widths argumen-
tumhoz hasonléan.

respect Vagy logikai értékként adjuk meg, vagy matrixként. Az utébbi esetben a méatrix
méretének meg kell egyeznie a mat argumentumban megadott métrix méretével.
A matrix cellak értéke 0 vagy 1 lehet.

n A kirajzoland6 dbrdk szama.

X Azt a dimenziét adhatjuk meg vele, ami centiméterben lesz értelmezve.

A 8. dbran lathat6 grafikai feliiletszerkezet a felette lathaté matrixra épiil. Megfigyelhetd, hogy a jobb felsd sa-
rokban nem jon létre alablak, ennek az oka, hogy az alapmétrixban a mésodik cella értéke 0. Az is megfigyelhetd,
hogy a layout fliggvény widths argumentuma c(3,1) értéket vett fel, aminek az lesz az eredménye az abran,
hogy a bal oszlopban elhelyezkedd két cella (2,1) hdromszor olyan széles, mint a jobb oszlopban 1évé cella (0,3).
A sorok magassagdban tapasztalhato kiillonbségek a heights értékei miatt keletkeztek.

A létrehozott 1) szerkezetbe ezek utan berajzolhatok az abrak. Azt, hogy az adott dbra melyik alablakba ke-
riiljon, a rajzutasitdsok sorrendjében hatdrozhatjuk meg. Az el6z6 példaban létrehozott alablakokba rajzolasra
lathaté példa a 9. dbran.

split.screen

A split.screen fiiggvénnyel az eszkozfeliiletet részekre ,vaghatjuk”. Ezek kiilon-kiilon képerny6ként kezelhe-
t6k, rajzolhatdk és torolheték. A screen segitségével kivalaszthatjuk azt az alablakot, amelyikkel dolgozni
szeretnénk. Az erase.screen torli a meghatdrozott képernyét, a close.screen pedig torli a meghatdrozott
ablak definiciéjat.
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x <- pmin(3, pmax(-3, rnorm(50)))
y <- pmin(3, pmax(-3, rnorm(50)))

xhist <- hist(x, breaks = seq(-3, 3, 0.5), plot = FALSE)
yhist <- hist(y, breaks = seq(-3, 3, 0.5), plot = FALSE)
top <- max(c(xhist$counts, yhist$counts))
xrange <- c(-3, 3)
yrange <- c(-3, 3)
plot(x, y, xlim = xrange, ylim = yrange, xlab = "", ylab = "")
barplot (xhist$counts, axes = FALSE, ylim = c(0, top), space = 0)
barplot (yhist$counts, axes = FALSE, xlim = c(0, top), space = 0,
horiz = TRUE)
—] o
T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3

9. dbra. A grafikai feliilet dtszabdsa a layout fiiggvénnyel II.

GRAFIKA
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split.screen(figs, screen, erase = TRUE)

screen(n =

erase.screen(n

, new = TRUE)
)

close.screen(n, all.screens = FALSE)

A fiiggvények argumentumainak rovid lefrasa:

figs

screen

erase

new
all.screens

Az oszlopok és a sorok szamat meghatarézo, kételemli numerikus vektor. Négyosz-
lopos matrixként is megadhaté a képerny6 szerkezete. Ha métrix, akkor minden
sora leir egy képerny6t, annak bal- és jobb oldalara, tetejére és aljara vonatkozd
értékekkel. A celldk értéke NDC egységben értendd, vagyis a bal alsé sarok 0 és a
jobb fels6 1.

E szammal hatdrozzuk meg azt, hogy mely képernyot vagja tjabb képernydkre a
fliggvény. Ha ezt nem hatdrozzuk meg, akkor az egész grafikai eszkozre vonatkozik
a mivelet.

Logikai érték, ami arra vonatkozik, hogy a kivélasztott képerny6 torlédjék-e.

E szdmmal meghatarozzuk, hogy melyik ablakot készitse el6 a rendszer a rajzo-
lasra, torlésre vagy definicié torlésre.

Logikai érték, ami ha TRUE, akkor a rajzolés elott az ablak torlodik.

Logikai érték arra vonatkozoan, hogy az Gsszes képernyddefinicié torlodjon-e.

Az alaptelepités grafikai fiiggvényei

Magas szintii grafika

o7

A magas szintl grafikai fiiggvények minden esetben 1ij abrat generdlnak az éppen aktiv grafikai eszkozon,
egyszersmind az adott grafikai eszkoz addigi tartalma torlédik. E fiiggvények eredményeként a tengelyek, cimkék
és feliratok automatikusan jelennek meg, ha azokat alapértelmezésben hasznéljuk.
Az alaptelepitésben elérheté magas szintli grafikai fiiggvények: assocplot, barplot, boxplot, coplot, contour,
curve, dotchart, filled.contour, fourfoldplot, hist, image, interaction.plot, matplot, mosaicplot,
pairs, persp, pie, plot, qgnorm, qqplot, stars, sunflowerplot, symbols, termplot, ts.plot. A fiiggvények
argumentumai igen nagy szamuak is lehetnek. A részletekre nem kitérve a kozos argumenumok rovid lefrasa

alabb olvashato:

add

axes

log

main
sub

type

xlab, ylab

Ha értéke TRUE, akkor lehet6vé teszi, hogy alacsony szintl grafikai fiiggvényekkel
az abrat elérjiik. Nem minden eljarast tesz lehetové.

Ha FALSE értéket adunk meg, akkor nem general tengelyeket az abrankhoz, igy
lehet6vétéve, hogy magunk szerkeszette tengelyekkel (axis) lassuk el a kés6bbiek-
ben. Alapértelmezésben TRUE.

Az §ltala meghatérozott tengely(eke)t log-transzformadlja. Ha értéke "x", akkor
az x-en, ha "y", akkor az y tengelyen végzi el az atalakitast. Ha "xy", akkor
mindkettén. Sok de nem minden abratipuson miikodik.

Az 4bra cime, ami feliilre és kozépre lesz kifrva (nagybetiikkel).

Alcim, ami az x tengely ala keriil kisebb betiikkel.

Ertékével a grafikank rajzat allithatjuk be:

"p" pontokat rajzol

" vonalakat rajzol

"b" vonalakkal 6sszekotott pontokat rajzol

"o a pontok folé rajzolja a vonalakat

"h" a pontokbdl fiiggéleges vonalat hiz az x tengelyhez

"s" "S" lépcsOzetes vonalrajz

"n" Nem rajzol dbrat. A tengelyeket ugyan felrajzolja, de azon kiviil
nincs semmi a grafikus eszkozon. Viszont lehet6séget ad arra, hogy
alacsony szintli grafikai eljarassal rajzoljunk ra.

Az x, illetve y tengely feliratat hatarozhatjuk meg, alapértelmezésben a megjele-

nitett objektum neve.

Alacsony szintii grafikai utasitasok

Az alaptelepités alacsony szintl grafikai fiiggvényei: abline, arrows, axis, contour, grid, legend, lines,
mtext, points, polygon, rect, segments, qqline, text, title.
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Interaktiv grafikai lehetoségek

Az el6z6 két grafikai fiiggvénycsoportndl az egyes rajzelemek megjelenitését parancsok segitségével tudjuk
elérni. Az alaptelepitésben vannak olyan fliggvények, amelyek segitségével az dbrankrdl informéacidkat tudunk
leolvasni, illetve kiegészithetjiik feliratokkal, rajzelemekkel.

identify

E fiiggvény segitségével az egérmutatd pozicidjat tudjuk kiolvasni, ha a bal egérgombot megnyomjuk. Ha az
adott x, y koordindtdhoz kozel van rajzolt pont, akkor annak indexét jeleniti meg a pont mellett.

identify(x, y = NULL, labels = seq(along = x), pos = FALSE,
n = length(x), plot TRUE, offset = 0.5, ...)

X,y Egy szorasdiagram pontjainak koordinatai. Meg lehet adni objektumot is, ami a
koordinatakat tartalmazza.

labels Lehet6ség van arra, hogy a koordinatakkal megegyez6 elemszamu vektorban meg-
adjunk cimkéket a pontokhoz.

pos Ha az értéke TRUE, akkor a visszatérési értékhez hozzarendelédik egy érték, ami a
cimke relativ poziciéjét adja meg (1 = alatta, 2 = balra, 3 = felette, 4 = jobbra).

n Az azonositandé pontok maximélis szama.

plot Ha az értéke TRUE, a cimkék megjelennek az abran, kiilonben nem.

offset A cimkéket elvalasztd tavolsag karakter-szélességben megadott mértéke.

- Tovabbi grafikai paraméterek
Az alabbi példaval 1étrehozunk egy abrat, amelyen véletlen pontok lathatok. Ha valamelyik kozelébe kattintunk,
akkor az adott pont indexéhez tartozé nagybetii jelenik meg mellette.

> x <- rnorm(26,0,1)

> y <- rnorm(26,0,1)

> plot(x,y)

> identify(x,y,labels=LETTERS)

Ha meghataroztuk a n argumentumot, akkor annak elérése utan a kurzor tjra aktiv lesz a konzolon. Ha nem
hatéroztunk meg ilyen korldtot, akkor dgy nyerhetjiik vissza a kurzorunkat, hogy a konzolra kattintunk (a
fokuszt athelyezziik) és megnyomjuk a ESC billentyfit.

locator

A bal egérgombbal valé kattintdssal megadott poziciét adja vissza, illetve ezen adatok felhaszndlasdval az dbrat
pontokkal, szimbdolumokkal vagy vonalakkal egészithetjiik ki.

locator(n = 512, type = "n", ...)
n Az azonositandé pontok szdma.
type Az értéke "n" (nem rajzol), "p" (pontot rajzol), "1" (vonalat rajzol) vagy "o"

(pontot és vonalat rajzol) lehet.
Egyéb grafikai paraméterek adhaték meg.

> x <- rnorm(26,0,1)

> y <- rnorm(26,0,1)

> plot(x,y)

> locator(n=3,type="p",pch=13)

A fenti példdval a véletlen pontokbdl allé dbrankra harom pontot rajzolhatunk az egér bal gombjat hasznalva.
A pontok pch=13 kédi szimbélumként jelennek meg (11. 4bra)

Grafikai paraméterek

A grafikai paraméterek bedllitdsahoz, illetve lekérdezéséhez a par fiiggvényt hasznalhatjuk. Az egyes grafikai
paramétereket a par fiiggvény argumentumaként allithatjuk be paraméternév = érték formaban, de megad-
hatjuk listaként is. Az aktudlis paraméterbedllitdsokat a par() vagy a par (no.readonly=TRUE) utasitdsokkal
kérdezhetjiik le. A csak olvashaté és nem irhaté argumentumok neve el6tt a * jel lathato.
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adj

ann

ask

bg
bty

cex

cex.axis
cex.lab
cex.main
cex.sub
*cin

col
col.axis
col.lab
col.main
col.sub
*

cra

crt

csi

cxy

*din
err

family

fg

fig

fin

font

font.axis
font.lab
font.main
font.sub
gamma

A szoveges elemek igazitasat dllithatjuk be vele. A 0 érték balra igazit, az 1 jobbra,
mig a 0.5 kozépre. Megadhatjuk c(x,y) forméban is, ekkor a vizszintes és fliggo-
leges iranyban kiilon allithatjuk be ezt a tulajdonsagot.
Ha FALSE értéket adunk meg, akkor a magas szintii fiiggvényeknél nem jelennek
meg feliratok. Az alapértelmezett érték TRUE.
Logikai argumentum. Ha az értékét TRUE-ra allitjuk, akkor egy 1j rajz létrejotte
el6tt, a felhaszndlotdl jovahagyast kér.
A hattér szinét allithatjuk be vele.
Karakterlanc, aminek segitségével meghatarozhatjuk, hogy az abrat hatarolé do-
boz milyen vonallal legyen kirajzolva.

"o" teljes keretet rajzol

"1" Dbaloldali és alsé oldalakat rajzol

"7"  jobboldali és felsé oldalakat rajzol

"c" Dbaloldali, alsé és fels6 oldalakat rajzol

"u" baloldali, als6 és jobboldali oldalakat rajzol

"1 also, jobboldali és felsé oldalakat rajzol

"n" nem rajzol keretet
Szamérték, ami a megjelenitett szoveg, illetve szimbolum méretét allitja be, az
alapértelmezett értékhez (1) viszonyitva.
A tengelyfeliratok méretének az aktudlishoz viszonyitott nagyitdasi mértéke.
Az x és y cimkék méretének az aktudlishoz viszonyitott nagyitasi mértéke.
A f6cim méretének az aktudlishoz viszonyitott nagyitasi mértéke.
Az alcim méretének az aktudlishoz viszonyitott nagyitdsi mértéke.
Hiivelykben megadott karakterméret (szélesség, magassdg).
A rajzoldshoz hasznalatos szin.
A tengelyfelirathoz hasznélt szin.
Az x és y cimkékhez hasznalt szin.
A fécimhez hasznélt szin.
Az alcimhez hasznalt szin.
Az alapértelmezett karakterméret pixelben (szélesség, magassig).
Szamérték, amivel meghatarozhatjuk, hogy egy karakter hany fokkal legyen elfor-
gatva. Nem tul intelligens argumentum, mivel csak a 90 fok tobbszorosét képes
értelmezni.
Az alapértelmezett karaktermagassdg, hiivelykben.
Az alapértelmezett karakterméret (szélesség, magassdg) a felhaszndléi mér-
tékegységben. A par("cxy")=par("cin")/par("pin"). Megjegyzends, hogy a
c(strwidth(ch), strheight(ch)) haszndlata az adott ch karakterldnchoz sok-
kal pontosabb.
A grafikai eszkoz dimenziéi (szélesség, magassdg) hiivelykben.
Hibatizenet. Nem mdkaodik!
A rajzhoz hasznalt betilicsalad neve. Minden grafikus eszkozon egyforma, bar né-
hany nem engedi az atéllitasdt. Az alapértelmezett érték "". Standard értékei
"serif", "sans", "mono" és "symbol". Egyes eszkozokon mas csalddok is hasz-
nélhatok.
Az abra elGterének rajzolasdhoz hasznalt szin. Ezel a szinnel fog megjelenni a keret,
a tengely.
Egy c(x1, x2, y1, y2) formaban megadhaté NDC vektor, ami meghatarozza az
dbrateriletet az eszkdzon. Ha bedllitjuk, akkor wj rajz jon létre. Igy, ha egy mar
meglévohoz szeretnénk hozzaadni, akkor a new=TRUE bedllitasra is szitkségiink lesz.
Az dbrateriilet dimenziéi (szélesség, magassag) hiivelykben. Ha beallitjuk, akor j
rajz jon létre.
Egész szam, ami meghatarozza, hogy milyen betiit hasznalunk a szovegiinkben.
Az 1 normél, a 2 vastag, a 3 délt és a 4 vastag dolt betiit eredményez.
A tengelyfeliratokhoz hasznélt beti.
A cimkékhez hasznalt bet.
A f6cimhez hasznélt beti.
Az alcimhez hasznalt betii.
Gamma korrekcid. (A részletek a hsv fiiggvénynél taldlhatok.)



60

lab

las

lend

lheight
ljoin

Imitre

1ty

1wd

mai

mar

mex

mfcol, mfrow

mfg

mgp

mkh

new

oma

omd

omi

GRAFIKA

Egy c(x, y, len) formatumu numerikus vektor, ami a tengelyfeliratokat médo-
sitja. Az x és y elemben azt hatdrozzuk meg, hogy kozelitéleg hany jel legyen
az egyes tengelyeken. Az alaértelmezett érték c(5, 5, 7). Jelenleg a len nem
mikodik.
A tengelyek cimkéinek elhelyezkedési irdnyat hatarozhatjuk meg a numerikus ér-
tékének beallitasaval:

0 mindig parhuzamos a tengellyel, ez az alapértelmezés
mindig horizontalis a felirat
a felirat mindig meréleges a tengelyre
a felirat mindig fiigg6leges

w N =

A vonalvég stilusat hatdrozhatjuk meg. Vagy szdmként (0 = lekerekitett, 1 =
vdgott, 2 = szigletes), vagy karakterldncként (("round" = lekerckitetlt, "butt" =
vdgott, "square" = szdgletes)) adhatjuk meg.

A szovegsorok magassagszorzdja. Az alapérték 1.

A vonalak taldlkozdsat bedllité atgumentum, ami lehet szam (0 = lekerekitett, 1
= félderékszig, 2 = ferde), vagy karakterlanc ("round" = lekerekitett, "mitre" =
félderékszog, "bevel" = ferde).

A vonal szogellésének limitje. Az értékének 1-nél nagyobbnak kell lennie, alapér-
telmezetten 10. Nem mindegyik grafikus eszkoz fogadja el.

A vonal tipusét hatdrozhatjuk meg a segitségével. Megadhatjuk szdmként (0 = ldt-
hatatlan, 1 = folyamatos, 2 = szaggatott, 3 = pontozott, 4 = pontozott-szaggatott, 5
= hosszi-szaggatott, 6 = hosszu-rivid szaggatott), illetve karakterként ("blank" =
lathatatlan, "solid" = folyamatos, "dashed" = szaggatott, "dotted" = pontozott,
"dotdash" = pontozott-szaggatott, "longdash" = hosszi-szaggatott, "twodash"
= hosszi-rovid szaggatott) kédolva. A vonalrészek hosszat meg lehet hatdrozni
egy maximélisan 8 karakterbdl 4116 karakterldnccal is. A ¢(1:9,”A”:"F”) karakterek
koziil allithatjuk 6ssze a karakterlancot.

Vonal vastagsagat megadod pozitiv szdm, ami alapértelmezésben 1.

A rajzteriilet margéméreteit hivelykben meghatérozé vektor. A 7. dbrén a bels
margok jelolésének megfelelen kell megadni: c(bmy, bmsg, bms, bmy).

A rajzteriilet margéméreteit sorszdmban meghatarozd vektor. A 7. dbrdn a bels
margok jelolésének megfeleléen kell megadni: ¢ (bmy, bms, bmg, bmy). Az alapér-
telmezett értéke c(5, 4, 4, 2) + 0.1.

A mex a margdkon hasznalatos koordinatak leirdsara szolgalé karakter méretét
noveld faktor. Nem a karakter méretét valtoztatja, hanem a mai és mar, illetve az
oma és omi kozotti konverziot hatarozza meg.

A grafikus feliilet felosztdsdra hasznélhatjuk, a vektor forméban (c(nr, nc)) meg-
adott értékek segitségével. Eredményeként az nr*nc tombnek megfeleld sor- és osz-
lopszamu képerny6szerkezet jon létre. A tomb celldiba kiilon-kiilon helyezhetiink
el abrékat.

Az mfcol és mfrow paraméterek altal meghatarozott tomb elemeire hivatkozhatunk
a c(i, j) formaja vektor segitségével. A meghatdrozott cellinak megfelels felii-
letre keriil a kovetkezo rajz. Az S-el valé kompatibilitas végett a c(i, j, nr, nc)
forma is hasznalhato.

A tengelycim, tengelycimke és a tengelysor margdsora mex egységben. Az alapér-
telmezés c(3, 1, 0).

Ha a rajzolandé szimbd6lum pch értéke szam, akkor ezzel az argumentummal ha-
tarozhaté meg a magassaga hiivelykben mérve. Jelenleg nem miikodik.

Logikai érték, meylet ha az alapértelmezett FALSE értékrél TRUE-ra allitunk, akkor
a kovetkezd, magasszintii fliggvénnyel készitett dbra rarajzolédik az aktiv eszkézon
mar megléve rajzra. Ellenkez6 esetben, minden magasszinti rajzolas el6tt torlodik
a feliilet.

A kiilsé margdkat sorszdmban meghatérozé vektor (7. dbra). A vektort c(kmg,
kmso, kms, kmy) formaban kell megadni.

A kiils6 margdkat NDC (normalized device coordinates) egységben megadé vektor,
amit a c(x1, x2, y1, y2) formdban kell megadni (7. dbra).

A kils6 margdkat hivelykben meghatdrozé vektor (7. dbra). A vektort c(kmgq,
kmso, kms, kmy) formaban kell megadni.
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pch

pin
plt

ps
pty

smo
srt
tck

tcl

tmag

type
usr

Xaxp

Xaxs

xaxt

xlog
xpd

yaxp
yaxs

yaxt

ylog

Vagy egy szimbo6lumkddot hasznélunk (0-25), vagy egy karaktert adunk meg pont
jelolésére. A 0-24 kozotti kédok és a megfelelé szimbélumok a 11. dbran lathatok.
Az aktudlis rajzteriilet dimenziéi (szélesség, magassdg), hiivelykben megadva.
Segitségével az aktudlis dbrateriileten koordinatakkal hatarozhatjuk meg a rajzte-
riiletet. Vektor formédban kell megadni c(x1, x2, y1, y2).

Egész szammal adhatjuk meg a karakterek vagy szimbolumok pontméretét.

A rajzteriilet alakjat hatarozhatjuk meg. Ha "s" értéket vesz fel, akkor négyzet
alakd, ha "m" értékil, akkor a maximaélis rajzteriiletet biztosito tégla alaku rajzte-
riiletet kapunk.

A korok és korivek simitasaval kapcsolatos argumentum. Nem mitikodik.
Karakterldncok elforgatdsit adhatjuk meg fokban (ldsd még crt).

A rajzteriilet szélességéhez, illetve magassagahoz viszonyitva adhatjuk meg a récs-
jelek hosszdt. Ha értéke 1, akkor a teljes rajzteriiletet behalézza, egy grided hoz
létre, az alapértelmezett érték NA. Ha pozitiv szdmot adunk meg, akkor a rajzte-
riiletre, ha negativot, akkor azon kiviilre hizza a vonalakat.

A racsjelek méretét a szovegsor magassaganak ardnydban adhatjuk meg. Az alap-
értelmezett érték -0.5. Ha NA értéket adunk meg, akkor annak kovetkeztében a
tck = -0.01 értéki lesz (S alapértelmezett).

A f6cim méretének a rajz egyébb felirataihoz viszonyitott novelését meghatirozé
Szam.

E karakterrel megadhatjuk a rajzolds tipusat. A részleteket ldsd az 57. lapon.

A rajzteriilet felhasznalé 4ltal bedllithaté szélsé koordinatdi, amiket
ac(xl, x2, y1, y2) formaban kell megadni. Ha a xlog értéke TRUE, akkor
az x hatérértékei 10Par("usr”)[1:2]

Az x tengely széls6 értéki jelolbinek koordinatait adja meg c(x1, x2, n) formé-
ban. Ha az xlog értéke FALSE, az n egész szam, ami azt adja meg, hogy a két
megadott x érték kozott hany szakasz legyen.

Az x tengely intervallumédnak szamitési stilusidt meghatdrozé argumentum. A le-
hetséges értékek: "r", "i" "e" "g" "d". Azonban jelenleg csak az "r" és az "i"
hasznalhaté. A stilusok mindegyike az adattartoményon vagy a xlim értékeken
alapszik. Az "r" (reguldris) médszer az elészor 4%-kal megnagyobbitja az adat-
tartoményt, és ehhez hoz létre egy jol illeszkedd cimkéjii tengelyt. Az "i" (internal)
az eredeti adattartomanyhoz hoz létre egy jol illeszkedd cimkéji tengelyt.

E karakterrel meghatdarozhaté az x tengely stilusa. Az "s" érték az alaértelmezés,
hasznélhaté az "1", illetve az "e" érték is, de ezek eredménye ugyanaz lesz, mint
az "s"-nél. Ha "n" értéket adunk meg, akkor létrehozza a tengelyt, de nem rajzolja
ki.

Ha a FALSE alapértelmezett értéket TRUE-ra allitjuk, akkor az x tengelyen logarit-
mus skalat fog hasznalni.

Logikai vagy NA értéket vehet fel. Ha FALSE, akkor a rajztertiletre, ha TRUE, az
dbrateriiletre, NA esetén pedig az egész eszkizfeliiletre rajzol.

A xaxp argumentumhoz hasonlé.

Az y tengely intervalluménak szamitasi stilusat meghatdrozé argumentum. Rész-
letek az xaxs argumentumnél olvashatok.

Az y tengely stilusdt meghatdrozé karakter. Részletek az xaxt argumentumnél
olvashaték.

Az y tengely skalajat allithatja at. Részletek az xlog argumentumnal olvashatok.

A 10. dbran lathaté harom grafikai paraméter atallitdsa és azok eredménye. A mfrow = c(2, 2) bedllitds négy
egyenlo részre osztja a grafikai eszkoz feliiletét. Ahhoz, hogy a négy rajzteriilet négyzet alaku legyen, a pty
értékét "s"-re valtoztattuk. A bty = "n" hatdsira a rajzteriiletek koriil nem jelennek meg keretek.

Interaktiv vizualizacio

Szamos fejlesztés all rendelkezésre interaktiv vizualizacids feladatok megoldasara. Egyesek telepitéséhez sziik-
séges az R-kornyezeten kiviil egyéb kornyezet vagy meghajték. Az iplots?? és a KLIMT?® JAVA kornyezetet
igényl6 eszkoz, az R-rel valé kommunikacidjukhoz sziikséges az rJava csomag is. Az xgobi tjabb véltozata a

22http:/ /www.rosuda.org/iPlots/
23http://www.rosuda.org/KLIMT/
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grafikai.parameterek <- par(mfrow = c(2, 2), pty = "s", bty = "n")
hist (rnorm(300, 0, 1), col = "red")

hist(rnorm(300, 0, 1), col = "red")

hist (rnorm(300, 0, 1), col "red")

hist (rnorm(300, 0, 1), col = "red")

par(grafikai.parameterek)

Histogram of rnorm(300, 0, 1) Histogram of rnorm(300, 0, 1)
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10. abra. par példa



TRELLIS 63

<
<
~ X
K
P

D
£
&8
%)
=

|
®
>
¢
®

. O O] O /\

20 21 22 23 24

11. dbra. A pch kédok 0-tdl 24-ig

ggobi?? vizualizaciés rendszerrel is kialakithaté egyiittmiikédés a Rggobi csomag telepitésével.

Az OpenGL?® kornyezetre épiils rgl és djmrgl csomagok segitségével nem csak létrehozhatunk haromdimenziés
grafikdkat, feliileteket, hanem azokat térben forgathatjuk, nagyithatjuk és mozgathatjuk. Példa az rgl csomag
lehet6ségeire:

library(rgl)

data(volcano)

y <- 2 * volcano

x <= 10 * (1:nrow(y))

z <= 10 * (1:ncol(y))

ylim <- range(y)

ylen <- ylim[2] - ylim[1] + 1
colorlut <- terrain.colors(ylen)
col <- colorlut[ y-ylim[1]+1 ]
rgl.clear()
rgl.bg(color="white")
rgl.surface(x, z, y, color=col)

VVVVVVVVVVYVYV

Trellis

A Trellis grafikai kornyezetet eredetileg tobbvaltozos adatalloméanyok valtozdi kozottt fennalld kapcsolatok,
interakcidk explorativ vizualizacidjara fejlesztették ki%®, és az S/S-plus kornyezetben implementaltak el6szor. Az
R-kornyezetben a lattice és ennek alapjat jelentd grid konyvtarak tartalmazzak azokat a fiiggvényeket, ame-
lyekkel Trellis tipusu vizualizaciot valésithatunk meg. Itt is beszélhetiink magas, illetve alacsony szintl grafikai
fliggvényekrél, ezek azonban eltérnek az alapcsomag grafikai fiiggvényeit6l. A trellis.device() hasznélhato
a trellis grafikai eszk6z megnyitasara.

24http://www.ggobi.org
25http:/ /www.opnegl.org
26http://cm.bell-labs.com/cm/ms/departments/sia/project /trellis
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Magas szintii fiiggvények

A kovetkez6 magas szintl grafikai fiiggvények haszndlhatok a trellis grafikai abrak 1étrehozasaban: barchart,
bwplot, cloud, contourplot, densityplot, dotplot, histogram, levelplot, parallel, qg, qgmath, rfs,
splom, stripplot, tmd, wireframe, xyplot.

Alacsony szinti fiiggvények

Az el6z6 fiiggvényekkel létrehozott dbrékat kiegészithetjiik egyéb grafikai elemekkel, amire a kovetkezo fiigg-
vényeket hasznalhatjuk: larrows, 1lines, 1plot.xy, lpoints, 1segments, 1segments, ltext, panel.arrows,
panel.lines, panel.points, panel.segments, panel.text.

Grafikai paraméterek

Az egyes grafikai paraméterek aktudlis értékét a trellis.par.get() fiiggvény segitségével kérdezhetjiik
le. Az egyes paramétereket atallithatjuk a 1set, a canonical.theme vagy a trellis.par.set() fiiggvények
segitségével. Az utébbi megoldds hasznalata javasolhaté leginkdbb.



Programozas R-ben

Az R az egyszeriibb-bonyolultabb utasitdsok mellett lehetdséget nytujt komplex feladatok megvalésitasara is.
Ezen feladatok altaldban nem oldhaték meg egy-egy utasitds lefuttatasdval, hanem programozast igényelnek,
amikor is tobb (esetleg vezérldkon keresztiil egymadsra épiild) utasitdst haszndlunk ciklusokba rendezve, feltételes
eldgazdsokba terelve a folyamatokat. Amellett, hogy az R gazdag fliggvénytarat haszndlhatjuk ezekben a prog-
ramokban, magunk is készithetiink fiiggvényeket. Erdemes sajat fliggvényt késziteni olyan gyakran el6forduld,
Osszetett feladatok megoldasdra, amire nem taldltunk kész fliggvényt az R-kozosség készletében. Ha tobb ilyen
fliggvényt készitettiink mér és ezeket gyakran szeretnénk haszndlni, akkor létrehozhatunk sajdt csomagot is,
ami ezeket tartalmazza.

Az R-programok irdsdhoz érdemes olyan szovegszerkesztét hasznélni, ami egyilittmiikodik az R-kornyezettel
(Emacs, Xemacs). A programkdd szerkesztéséhez nagy segitséget nyijt, ha a szovegszerkeszténk rendelkezik az
R-nyelvnek megfelel§ szintaktikai kiemeléssel (Tinn-R).

Vezérlok

Itt vezérléon a ciklusszervez6 eszkozoket és a feltételes utasitdsokat értjitk. Mindkét vezérlétipus esetén
gyakran kell megfogalmaznunk feltételeket. Ezekhez az R-ben, mint més programozasi nyelvekben is, hasznalunk
osszehasonlito, illetve logikai operatorokat (11. és 12. tablézat).

Ciklusok

A ciklusképzés vagy looping azt jelenti, hogy egy utasitast vagy blokkot ismételten futtatunk le. Kifejezetten
a ciklusok kezelésére az R harom utasitassal rendelkezik, ezek a for, a while és a repeat . Mindharom utasitas
az utoljara értelmezett utasitds értékét adja vissza. Itt is lehetséges, habar ritkan alkalmazott megoldas, hogy
az eredményt egy objektumnak adjak at. A cikluson beliili folyamatellenérzésre tovabbi két beépitett szerkezet
érhet6 el: a next és a break. A break és a next utasitasokkal kiléphetiink egy ciklusbdl, illetve a ciklus kévetkez6
elemére ugorhatunk. Mindkettére igaz, hogy az utdanuk allé utasitdasok nem értelmezédnek.
Az R-ben elérheték egyébb utasitdsok is, amelyek tulajdonképpen hurkoldsokat végeznek, ilyenek az apply, a
lapply, a mapply és a tapply. Egyébként tobb operator, kiilontsen az aritmetikaiak vektorizdltak, igy ciklus
nélkiil is minden elemen végrehajtédik a miivelet.
A ciklusszervezé fiiggvények szintaxisa:

for(var in seq) expr
while(cond) expr
repeat expr

break

next

A ciklusszervezé fiiggvények argumentumainak leirasa:

11. tablazat. Osszehasonlité operdtorok
operator jelentés

< kisebb mint

> nagyobb mint

<= kisebb vagy egyenld
>= nagyobb vagy egyenl6
== egyenld

I= nem egyenld

65
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12. tablazat. Logikai operdtorok
operator jelentés

I'x nem
x &y és
x&&y és
x|y  vagy
x|y  vagy

zor(z,y) exkluziv vagy

cond Egyelemi vektor, amiben meghatarozzuk a feltételt. Az értéke nem lehet NA. Ha
tobb elembdl 4116 vektorként adjuk meg, akkor (hibaiizenet mellett) a vektor elsé
elemében meghatarozott feltétel szerint fut le a fiiggvény.

var Egy véltozé neve.
seq Egy vektor (beleértve a listét is).
expr Kifejezés(ek), ha tobb soros kifejezés-sorozat, akkor blokkban kell elhelyezni.

for

A for ciklusban egy vektor hosszdban hatdrozhatjuk meg, hogy az adott utasitds(oka)t hdnyszor ismételje meg
az R-kornyezet .

for (valtozé in vektor)
utasitasl

A vektor lehet wvektor vagy lista is. A fiiggvény mintegy végigfut a vektoron és minden eleménél végrehajtja
az utasitasl parancsot. A ciklus befejezésekor a valtozd nevil valtozd tovabbra is elérhetd lesz, és értéke a
vektor utolso elemével egyezik meg.

> for (i in 1:3) cat(i, '\n")

1
2
3

repeat

A repeat utasitds mindaddig ismétli az adott utasitas értelmezését, amig az sziikséges. Ez a lehet&ség egyben
veszélyes is mert, konnyen vezethet végtelen ciklushoz. A szintaxis a kovetkezd:

repeat utasitas

Az utasitdasnak blokkot kell formélnia. Ahhoz, hogy kontrolldlni tudjuk a folyamatot, a blokkon beliil el kell
helyezni egy kilépési feltételt is.

>1i<-0

> repeat {

+ 1i<-1i+1

+ cat(i, "\n")

+ if (i == 3) break}

while
Hasonl6 az el6z0hoz, azonban magaban a fiiggvényben lehetéség van a folyamat kontrollalasara.
while ( feltételes utasitds ) utasités

A ciklusban elhelyezett utasitdsok addig ismétlédnek, amig a feltételes utasitdsban meghatdrozott feltétel igaz,
ha az hamis, akkor a ciklus befejezodik. Ha az utasitds soha nem értékelodik, akkor NULL értéket ad vissza,
egyébként pedig mindig az utoljara lefuttatott utasitds eredményét.
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> 1 <-1

> while (i < 4) {
+ cat(i, '\n")
+ 1<-1i+ 1}

1

Feltételes utasitasok
if

Az if, illetve if/else utasitas feltételesen értelmez két utasitdst. Amennyiben a megadott feltétel értéke igaz,
akkor az elsé utasitas értelmezdédik, egyébként a masodik. A szintaxis:

if ( feltételes utasitas )
utasitas I.

else
utasitas IT.

Ha a feltételes utasitds eredménye nem logikai vagy numerikus, akkor hibaiizenetet kapunk. Az if/else utasitds
lehetdséget ad numerikus problémédk (pl. a negativ szdm logaritmusa) elkeriilésére. Minthogy az if/else egy
utasitas, lehetéség van arra, hogy az eredménye értékadas sordn dtadddjék egy objektumnak. A kiovetkezd két
példa ugyanazt az eredményt adja:

>n <- 2

> if (mn > 0)

+ {k <- n} else

+ {k <- 0}

>k <-if (n > 0) n else 0
> k

[1] 2

Az else kitétel nem kotelez6. Amennyiben az if utasitds nincsen blokkban, és van else kitétel, akkor annak
ugyanabban a sorban kell szerepelnie, mint az if-nek. Ha nem igy van, akkor a szintaktikailag teljes sor az 1j sor
hatasara értelmezdédik. Ha az if utasitds blokkban van, és else kitételt is haszndlunk, akkor az else az if-et
lezaré kapcsos zardjellel (1) egy sorban kell, hogy kezdddjék. Az if/else utasitdsokat egymasba is dgyazhatjuk:

if ( feltételes utasitas I.)
utasitas I.

else if ( feltételes utasitas II.)
utasitas IT.

else if ( feltételes utasitas III.)
utasitas III.

else
utasitas IV.

Az else if utasitdsok szdmanak nincsen korlatja.

ifelse

Az ifelse fliggvény hasznilata egyszeriisiti az if/else kifejezés-kombinaciot. Mig a korabbi if fiiggvényt
alternativ kifejezés nélkiil is lehet hasznélni, az ifelse-t csak azzal egytitt. Segitségével ciklusba dgyazas nélkiil
lehet objektumok elemeit tesztelni, és értékiiktdl fiiggd értékadasokat elvégeztetni.

ifelse(test, yes, no)

A ciklusszervezd fiiggvények argumentumainak leirasa:

test A feltételt meghatarozé kifejezés.
yes Ha feltétel eredménye TRUE.
no Ha feltétel eredménye FALSE.

Az if/else fiiggvény hasznalataval egyezd eredményt adé formula:
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>n <- 2

> k <- ifelse(n > 0, n, 0)
> k

[1] 2

Ha egy elemnél tobbel rendelkezé objektumon hasznaljuk a fiiggvényt, akkor ,megspérolhatunk” egy ciklust:

> sor <- ¢(1,2,1,3,1,4)
> k <- ifelse(sor < 2, 1, 2)
> k

[11 121212

switch

Mig a kordbbi feltételes fliggvények legfeljebb két alternativa kozott tesznek kiilonbséget, a switch tobb alter-
nativat is lehetové tesz.

switch(EXPR, ...)

A switch fiiggvény argumentumainak lefrasa:

EXPR E kifejezés értékeli a numerikus vagy szoveges értékeket.
Az alternativak listaja.

Példak:

> x <- rnorm(123, mean=0, sd=1)
> switch("mean",

+ mean = cat(‘atlag: ', mean(x), '\n'),
+ median = cat('medidn: ',median(x, '\n')),
+ trimmed = cat('trimmelt &dtlag: ',mean(x, trim = .1), '\n'))

atlag: 0.0910466

Sajat fiiggvények készitése
A function fiiggvény segitségével létrehozhatunk sajat fiiggvényeket.

function( arglist ) expr
return(value)

A function és return fiiggvények argumentumainak leirasa:

arglist Egy vagy tobb nevet sorolhatunk fel, amelyek a fiiggvény argumentumai lesznek.
Meg lehet adni egyszerlien a nevet, vagy a nevet és a hozzd kapcsolédd kifeje-
zést egylitt (name=expression). Arra is van lehetéség, hogy nem adunk meg egy
argumentumot sem.
expr Egy vagy tobb kifejezés, amit a fliggvényiink végre fog hajtani.
value A fiiggvény visszatérési értéke, amely egy kifejezés vagy egy objektum.
Az alabbi egyszerli példdban lathatd, hogy elészor meg kell szerkeszteniink, definidlnunk a fliggvényt, annak
argumentumaival, illetve a fiiggvény ,belsejében miikodé” utasitdasokkal egyiitt. Miutdn megszerkesztettiik a
fliggvényiinket, be is kell tolteniink, ami tulajdonképpen a function fliggvény futtatdsat jelenti. Vegyiik észre,
hogy itt az értékaddshoz nem a <-, hanem a = jelet hasznaljuk. Miutan betoltottiik az Gj fliggvényt, az a szokasos
médon meghivhatd. A fiiggvényiinket egyszerlien végrehajtathatjuk, vagy (értékadds dtjan) egy objektumnak
adhatjuk at az értékét. Fiiggvény definidldsanak és hasznalatanak 1épései:

1. A fiiggvény definidlasa és betoltése:

> elso.fuggvenyem <- function (x)
+ 1
+x + 1

+ F
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13. tablazat. String-fiiggvények
fliggvény neve
cat
deparse
formatC
grep
match, pmatch
nchar
parse
paste
strsplit
sub, gsub
substring
toupper, tolower

2. A fiiggvény meghivésa:
> elso.fuggvenyem(23)

[1] 24

Ebben az egyszer(i példdban a fiiggvény dltal végrehajtott miiveletek (dsszeadds) eredménye nem til elegdns,
érdemes lenne egyértelmiibbé tenni az outputjat.

A kovetkezd példaban egy olyan fiiggvényt definidlunk, mely egy numerikus vektorbdl néhany fébb leiré statisz-
tikdt szamit, és azok eredményét egy konnyen értelmezheto outputba irja ki.

> leiro.statisztikak <- function(x)

+ {

+ leirok = paste('Elemszam:', '\t',length(x), '\n',
+ 'Atlag:', "\t', '\t', round(mean(x),3), '\n',

+ 'Széras:', '"\t', '\t', round(sd(x),3), '\n',

+ '"Wariancia:', '\t', round(var(x),3), '\n',

+ 'Minimum:', '\t', round(min(x),3), '\n',

+ 'Maximum:', '\t', round(max(x),3), '\n', sep="")
+ return(leirok)

+

}

Ebben a fiiggvényben tovébbi fiiggvényeket haszniltunk. A paste string-fiiggvény (13. téblazat) segitségével
az argumentumként megadott elemeket karakterldncca alakitja és Osszefiizi. A paste fiiggvényben kétféle spe-
cialis karaktert kédolé karakterldnc is lathaté: a \t és a \n. Az el6z0 a tab-ot, az utébbi az j sort kddolja
(14. tabldzat). A fiiggvényiinkben haszndlt leir6 statisztikdk szamitdsat végzd fiiggvények és a round fiiggvény
(15. tabldzat) eredményei szintén a paste argumentumai. A fiiggvényiink tulajdonképpen osszefiizi a szoveges
elemeket, és a szoveges elemmé alakitott szamitott értékeket a leirok objektumba irja be. Vegyiik észre, hogy
az értékaddsndl nem a szokdsos <-, hanem a = jelet hasznaltuk. Az utolsé sorban 1é6vé return(leirok) pa-
rancs a fiiggvény visszatérési értékét hatdarozza meg. Ez azt jelenti, hogy ha meghivjuk a leiro.statisztikak
fliggvényiinket, akkor annak eredménye a leirok objektum tartalma lesz.

> x <- rnorm(123, mean=0, sd=1)
> res <- leiro.statisztikak(x)
> cat(res)

Elemszam: 123
Atlag: -0.081
Szoéras: 0.985
Variancia: 0.97
Minimum: -2.157
Maximum: 2.247

A példaban generdlunk egy véletlen szamokat tartalmazé vektort, ami a fiiggvény meghivéisakor annak argumen-
tuma lesz. Fliggvényiink eredményét egy értékaddson keresztiil beirjuk a res objektumba. A res objektumot a
cat fiiggvénnyel formazzuk, és kiiratjuk a terminalba.
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PROGRAMOZAS R-BEN
14. téblazat. Specialis karakterek
kédoldas  eredménye

\! aposztrof

\" idézdjel

\n 1j sor

\r soremelés

\t horizontalis tab

\b backspace

\a hangjelzés

\f oldaltorés

\v fliggdleges tab

\\ backslash

15. tabldzat. Altalanos fliggvények

R-fiiggvény rovid leirdsa
sqrt négyzetgyok
log természetes logaritmus
logl0 10 alapt logaritmus
exp exponencialis
abs abszolut érték
round a legkozelebbi egész szamra kerekit
ceiling felfelé kerekit
floor lefelé kerekit
sin, cos, tan szinusz, koszinusz, tangens
asin, acos, atan arkusz szinusz, arkusz koszinusz, arkusz tangens
sum(x) x elemeinek Osszege
prod(x) x elemeinek szorzata
max (x) x legnagyobb értéke
min(x) x legkisebb értéke
which.max (x) x melyik eleme x legnagyobb értéke
which.min(x) x melyik eleme x legkisebb értéke
range (x) x terjedelme, megyegyezik a c(min(x), max(x)) vektorral
length(x) x elemszama
mean (x) x lemeinek dtlaga
median(x) x elemeinek medianja

var (x) vagy cov(x)
cor (x)
var (x,y) vagy cov(x,y)

cor(x,y)

x elemeinek variancidja (n-1 alapd), ha x egy maétrix vagy
data.frame variancia-kovariancia matrix az eredmény

ha x métrix vagy data.frame, akkor korreldciés matrix (ha vektor,
akkor 1)

kovariancia x és y kozott, ha x és y matrix vagy data.frame, akkor
azok oszlopai kozott

linearis korrelacidé x és y kozott, vagy korrelacidés matrix, ha méat-
rixok vagy data.frame-ok

x numerikus vektor



Jelentések készitése

Gyakori igény, hogy a statisztikai eredmények (akér szoveges, akdr grafikus formdban) egy dokumentumban

Osszefoglalva jelenjenek meg. A kordbbiakban lathattuk, hogy az R-koérnyezetben végzett miiveletek eredményei
kimenthet6k fajlokba, adatbazisokba, illetve a vagdlapra. Az igy exportalt részek beilleszthetOk szovegszerkesztd,
kiadvanyszerkeszt6 szoftverek dokumentumaiba. A IATEX tordelési rendszerhez az R, tobb féle kimenettel is ren-
delkezik (pl.: pictex, xtable), a két kornyezet egyiittes alkalmazdsa igen hatékony lehet. Az elterjedtebb irodai
szoftvercsomagok (pl. Open Office, KOffice, StarOffice vagy MS Office) szovegszerkesztd eszkozeivel szintén
készithetiik jelentéseket, az R-kornyezetbdl szarmazé kimenetek felhasznaldasaval.
Ha t6bb abrat, illetve széveges kimenetet kivanunk beilleszteni a késziilo jelentésiinkbe, és ezt ,manudlisan”
szeretnénk megvaldsitani, akkor hosszadalmas, t6bb hibalehet6séget hordozé utat valasztunk. Gondoljunk arra,
hogy ha tobb képet is beillesztiink, akkor azok elnevezésében akkuratusan kell eljarnunk, de ha ezt még meg
is tettiik, a szoftverekben elérhetd fajlbdl vald beszirasi rutinokban miikodésbdl fakaddan kéonnyen mas képet
illesztiink be az adott helyre, mint amit szerettiink volna. Ha ezt meg is oldottuk, és (nagyon figyelmesen) min-
den abrat a helyére tudtunk tenni, sziikség lehet az elemzések, igy az abrak elkészitésének moédositott vagy mas
adatokon alapulé megismétlésére. Ekkor pedig kezdhetjiik elolrél az egészet, a keveredések veszélyével terhelve.
Szerencsére létezik egy eszkoz, ami az R-kornyezetben is elérheto és lehet&vé teszi, hogy olyan dokumentumokat
hozzunk létre, amelyekben a programkdédoktdl kezdve, az eredményeken és abrédkon keresztiil, az értelmezésig
minden egység dinamikusan kezelhetd. Ez a Sweave.

Sweave

A Sweave lehetéséget ad arra, hogy a dokumentdcids szévegrész(eke)t és az R-kddo(ka)t egy noweb szintaxisi
forrasallomanyban szerkessziik, majd az R-értelmezén lefuttatva BTEX?7 dllomanyt kapjunk vissza eredményiil
az aldbbi elemekkel:

e dokumentéacids szoveg
e R-input és/vagy
e R-output (szoveg vagy grafika)

Ez a megoldas lehet6séget biztosit arra, hogy jelentésiinket djrageneraljuk, ha megvéltoztak a forrasadataink,
illetve emellett az analizisben hasznalt kédot, eljardst is dokumentalthatjuk ugyanazon jelentésben. Azon R-
felhasznaloknak, akik a IATEX-ben is dolgoznak, tovabbi elény, hogy nem kell {ij szintaxist és szoftverkezelést
tanulniuk.

Noweb fajlok

A noweb (Ramsey, 1998) olyan dokumentalé-programozasi eszkdz, ami lehet&vé teszi programozési forrdskéd
és a ra vonatkozd dokumentacié kombinaldsat egyetlen fajlban. Kiilonb6z6 szoftverek lehet6vé teszik a dokumen-
téci6 és/vagy a forraskdéd kivondséat. A noweb fajl egyszer(i szoveges dllomdny, ami tartalmazza a programkédot
és a dokumentdciés szakaszokat (chunk):

Dokumentéaciés szakasz Olyan sorral kezdédik, aminek az elsé karaktere @, amit szdkoz vagy 1j sor kovet.
A sor tovabbi része megjegyzés lesz, vagyis nem értelmezdodik. Altaldban a dokumentécids szakasz jelols-
nyelven irt széveg, pl. BTEX.

Koéd szakasz Az els6 sora <<name>>= szoveggel kezdodik, a sor folytatdsa szintén megjegyzés lesz és nem
értelmezddik.

Az els6 szakasz alapértelmezésben mindig dokumentacio.

2Thttp://www.inf.unideb.hu/~matex/
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Sweave-allomanyok

A Sweave-forrasfajlok szabalyos noweb fajlok néhdny kiegészitd szintaktikai elemmel, amelyek lehet6vé teszik
kiilonbo6z6 kiegészit6 beallitdsi lehetOségek alkalmazdasat a végsé output formazasnak érdekében. Hagyoméanyosan
a noweb-fajlok kiterjesztése .nw, amely a Sweave-fajloknal szintén lehetséges. A Sweave-fajlokat dltaldban .rnw,
.Rnw, .snw és .Snw kiterjesztésekkel haszndljak, jelezve azt, hogy noweb stilusi Sweave-fdjlok. A tovdbbiakban
.rnw kiterjesztést hasznalunk.

Példa

Egy egyszerii Sweave fajlt mutat a 12. abra, amelyben a ITEX-f4jlba két kddrész van beagyazva. Ha bealli-
tottuk a munkakonyvtarunkat, akkor a kévetkezd kédot kell futtatnunk az R-kornyezetben:

> Sweave ('sweavepelda.rnw')

Writing to file sweavepelda.tex
Processing code chunks ...

1 : echo term verbatim

2 : term verbatim eps pdf

You can now run LaTeX on sweavepelda.tex

A Sweave a . rnw dllomanybdl létrehozott egy WTEX-f4jlt, amit a 13. Abran lathatunk. Az elsé kiilénbség a két do-
kumentum kozott, hogy a Sweave. sty ITEX stilus bet6ltését szolgald utasitas (C:/R/rw2001/share/texmf/Sweave)
automatikusan beirédik a TEX allomanyunkba. Ez teszi lehet6vé, hogy az Sinput és Soutput kornyezeteket a
KTEX értelmezni tudja. A dokumentécids szoveg valtozatlan formaban dtmasolédik a sweavepelda.rnw fajlbdl a
sweavepelda.tex dlloményba. A kédrészeket azonban (annak fiiggvényében, hogy azok inputok vagy outputok)
a Sinput, illetve Soutput kiérnyezetekbe illeszti be a Sweave. Természetesen az outputok gy jonnek létre, hogy
az inputokat értelmezi az R. A Sinput és Soutput kornyezeteknek \begin{Schunk} és \end{Schunk} &ltal
hataroltan kell a TEX allomanyban szerepelniiik.

A miésodik kédszakasz egy olyan Sweave lehet&séget mutat be, ami kiegészités a noweb szintaxishoz képest: a
kédrész neve segitségével a Sweave-vel utasitasokat tudunk kozolni. Ezek segitségével kontrollalhatjuk a végleges
outputot.

o A kédrészt dgy jeloltiikk meg, hogy dbra-szakaszként értelmezze (£ig=TRUE), igy a Sweave létrehoz egy
EPS és egy PDF allomanyt, amelyek a kédrészben 1évé kédnak megfeleld grafikat tarolja. Tovabbé beszir
egy \includegraphics{sweavepelda-001} utasitast a KTEX-allomanyba.

e Az echo=FALSE argumentum azt allitja be, hogy az R-input ne keriiljon bele a végleges dokumentumba
(nem lesz Sinput kérnyezet).

Sweave beallitasok

A beallitasi lehet6ségek segitségével meghatarozhatjuk, hogy az .rnw fajlban tarolt kédrészek és azok output-
jai (sz6veg, dbra), hogyan frédjanak at a .tex dllomdnyba. Minden opcié ugyanolyan forméji argumentum=érték,
ahol az érték lehet szdm, szoveg vagy logikai érték. Egyszerre tobb argumentum is bedllithaté (vesszdvel elvé-
lasztva), mindegyik argumentumnak értéket kell adnunk (ezek nem tartalmazhatnak vesszét vagy egyenl6ség-
jelet). A logikai argumentumok értékaddsandl haszndlhaté a true, a false, illetve ezek kezdébetiii (t, f), a
nagybetiis valtozatok is miikodnek.

Az .Row fijlban az opcidk a kiovetkezdképpen adhaték meg:

1. A k6drész kezdetén a szogletes zérdjelek (<<>>) kozé helyezhetjiik el a beéllitandé argumentumokat, az
igy megadott bedllitasok csak az adott kod chunkra vonatkoznak.

2. A dokumentumban bérhol elhelyezhet6 a kdvetkezé utasités:
\SweaveOpts{argl=értékl, arg2=érték2, ..., argN=értékN}

, ami mddositja az alapbedllitdsokat az utasitds utdni dokumentum-szakaszra vonatkozdéan. Ennek megfe-
lel6en, ha a dokumentum elején helyezziik el ezt az utasitast, akkor az az dsszes kddszakaszra vonatkozdan
atallitja az alapbeadllitasokat.



SWEAVE BEALLITASOK

\documentclass[a4paper]{paper}

\usepackage{graphicx}
\usepackage [latin2] {inputenc}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}

\title{Sweave-példa}

\begin{document}
\maketitle

Ebben a példaban a \LaTeX{} dokumentumunkba két kédot illesztettem be.

Az aldbbi kédrészben véletlen adatok generdlédnak és az \verb|adat| objektumnak
adédnak at.

<<O>>=

adatok <- rnorm(800,0,1)

@

A masodik kédrész létrehoz egy hisztogrammot.

\begin{figure}[h]

\begin{center}

<<fig=TRUE, echo=FALSE>>=

hist(adatok, main="", col="red", ylab="gyakorisag")
c]

\caption{Példa &bra}

\label{swxplhist}

\end{center}

\end{figure}

Ide johetne egy szoveg, amiben Osszefoglalhatndm az abra alapjan megfogalmazhaté
kovetkeztetéseket.

\end{document}

12. abra. sweavepelda.rnw
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\documentclass [adpaper] {paper}

\usepackage{graphicx}
\usepackage [latin2] {inputenc}
\usepackage [magyar] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}

\title{Sweave-példa}

\usepackage{C:/R/rw2001/share/texmf/Sweave}
\begin{document}
\maketitle

Ebben a példaban a \LaTeX{} dokumentumunkba két kédot illesztettem be.

Az alabbi kédrészben véletlen adatok generalddnak és az \verbladat| objektumnak
adédnak at.

\begin{Schunk}

\begin{Sinput}

> adatok <- rnorm(800, 0, 1)

\end{Sinput}

\end{Schunk}

A mésodik kédrész létrehoz egy hisztogrammot.

\begin{figure} [h]

\begin{center}
\includegraphics{sweavepelda-001}
\caption{Példa &bra}
\label{swxplhist}

\end{center}

\end{figure}

Ide johetne egy szoveg, amiben Osszefoglalhatndm az &bra alapjan megfogalmazhaté
kovetkeztetéseket.

\end{document}

13. dbra. sweavepelda.tex



SWEAVE BEALLITASOK

Sweave-példa

Ebben a példdban a IXTEX dokumentumunkba két kédot illesztettem be.
Az aldbbi kédrészben véletlen adatok generdlédnak és az adat objektumnak
adddnak at.

> adatok <- rnorm(800, 0, 1)

A madsodik kddrész létrehoz egy hisztogrammot.

o
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adatok

1. dbra. Példa abra

Ide johetne egy szoveg, amiben Gsszefoglalhatndm az dbra alapjan megfogal-
mazhaté kovetkeztetéseket.

14. abra. sweavepelda.pdf
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A meghajtotdl fiiggéen kiilonboz6 opcidk hasznalhaték. Minden meghajté képes kezelni legaldbb a kovetkezo
opcidkat (az értékek az alapértelmezett értékek):

engine=S: karakterldnc, ami leirja, hogy melyik S motor elérhet6 a kéd chunkok értelmezésére. A lehetséges
értékek pl.: S, R, S3 vagy S4. Mindegyik meghajté csak a kéd chunkokat értelmezi, a tobbi részt figyelmen
kiviil hagyja.

split=FALSE: logikai érték. Ha TRUE, akkor az output tobb fajlba keriil, ha FALSE, akkor egy f4jl lesz az
eredmény. A részletek meghajtétdl fliiggbek.

label: szoveges cimke, ami a fajlnevek készitéséhez hasznalandd, ha a split=TRUE értékre van allitva. Ha a
label értékét label.engine formaban adjuk meg, akkor a kiterjesztés el lesz tavolitva, miel6tt tovabbi
alkalmaznédnk (pl.: a hello.S cimke hello-v4 lesz egyszeriisitve).

Az elsé (de csak az els6) argumentum értéke dllhat magdban az argumentum neve nélkiil, ekkor az label-ként
értelmezodik:

<<hello.S, split=FALSE>>

, ami ugyanaz, mint a kovetkezo:
<<split=FALSE, label=hello.S>>
, de a

<<split=FALSE, hello.S>>

forma hibat fog generdlni.

Objektumok hasznalata a sz6vegben

Korlatozottan lehetoség, de van arra is, hogy az R-objektumok értékét a dokumentéciéban ,beagyazva”
hasznéljuk. Ha az Sexpr{kifejezés} kornyezetben helyezziik el az adott objektum nevét, akkor a szévegben
annak az értéke meg fog jelenni. A kifejezés lehet objektum vagy valamilyen kifejezés, miivelet.

Mielétt ezt hasznéljuk, a kédszakaszban érvényes forrdsa kell, hogy legyen. A kifejezésben hasznalhatunk R-
fliggvényeket, viszont a kapcsos zardjel nem alkalmazhaté. Amennyiben ilyen kifejezés haszndlata sziikséges,
akkor a kédszakaszban kell elvégeztetni és az eredményét meghivni a \Sexpr utasitassal.

A koédszakasz djrahasznositasa

A névvel rendelkezé kédszakaszok tjrahasznosithaték a dokumentumon beliil. Alljon itt egy egyszeri példa:

<LKa>>=
x <- 10
Q

<Lb>>=
Xty
@

<Le>>=
<La>>
y <- 20
<<b>>

@

, ami egyenértékii a kovetkez6 kdddal:

<Lc>>=
x <- 10
y <- 20
Xty
Q

A kédszakaszra utalé operator (<<>>) csak név argumentummal rendelkezik, méds Sweave-opci6é nem hasznélhaté
benne.
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Tangle vagy weave

A Sweave-rendszert két S-fiiggvénnyel érhetjiik el, ezek a Stangle() és a Sweave, mindkettd része az alap
R-telepitésnek. A Stangle az .rnw allomanybdl csak a kddszakaszokat olvassa ki és értelmezi, majd egy vagy
tobb fajlba kifrja. A Sweave () futtatja a kédrészeket az S-motoron és az eredményekkel, illetve a dokumentacids
szoveggel Osszeflizi egy allomanyba. A Stangle () fliggvény a Rtangle meghajtét, mig a Sweave RweaveLatex-ot
hasznal.

Az RweavelLatex paraméterezése

Az RweaveLatex meghajt6 az aldbbiakban leirt beallitasi lehet6ségeket tamogatja a kddrészek feliigyeletéhez:

echo
eval

results

print

term

split

strip

prefix

prefix.string

Ha az értéke az alapértelmezett TRUE, akkor az outputban meg fog jelennei az
R-kdd is. Egyébként nem.

Ha az alapértelmezett TRUE helyett FALSE értéket adunk meg, akkor az adott kéd-
szakaszt nem értelmezi az R.

Egy karakterlancként adhatjuk meg az outputban szereplé karakterek megjele-
nitésének tipusat. Az alapértelmezés verbatim, ha tex-re allitjuk, akkor a TEX
stilusnak megfelelen jelenik meg az output szévege. Ha hide értéket adunk meg,
akkor nem general outputot, viszont a kddszakaszt értelmezi.

Ha az alapértelmezett FALSE értéket TRUE-ra allitjuk, akkor a kddszakasz minden
kifejezése még az értelmezés el6tt be lesz illesztve a print() fiiggvénybe, igy a
kifejezések értékei lathatok lesznek az outputban.

Ha az alapértelmezett TRUE értékii, akkor az értékadasok értéke nem lesz megjele-
nitve, mig az objektumoké igen. Ha viszont FALSE értéket adunk meg, akkor csak
azok az értékek lesznek kifrva az outputba, amelyek esetében a print vagy a cat
utasitdst hasznaltuk.

Ha az alapértelmezett FALSE helyett TRUE értéket adunk meg, akkor minden kod-
résznek megfeleléen kiilon féjlokba irédnak az outputok.

Ha az értéke az alapértelmezett TRUE, akkor az iires sorokat az output elejérol és
végérol eltavolitja, ha FALSE, akkor nem foglalkozik veliik.

Ha az alapértelmezett TRUE értéket hasznaljuk, akkor a létrehozott abrakhoz és a
szoveges outputokhoz egy altaldnos kiterjesztést illeszt.

Alapértelmezésben .Snw.

include Logikai értéke arra utal, hogy az adott kédrész altal kédolt szoveges és grafikus
output egy helyen legyen a végleges dokumentumban, vagy sem. Ha FALSE értéket
adunk meg, akkor a szoveges és a grafikus eredmények kiilon outputként lesznek
a .tex allomdnyba kiirva. Az alapértelmezése TRUE.

fig Logikai értéke arra utal, hogy a kédrész abrat kédol, vagy sem. Az alapértelmezése
FALSE.

eps Ha az értéke TRUE, akkor az abrat elmenti .eps dllomanyba, ha FALSE, akkor nem.
Az alapértelmezés TRUE.

pdf Ha az értéke TRUE, akkor az abrat elmenti .pdf allomanyba, ha FALSE, akkor nem.
Az alapértelmezés TRUE.

width Az dbra szélességét hatdrozza meg hiivelykben, az alapértelmezés 6.

height

Az dbra magassagat hatdrozza meg hiivelykben, az alapértelmezés 6.
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Telepités

Windows

Windowsra a telepitékészlet egyetlen binaris dllomany, ami a http://cran.r-project.org/ oldalrdl le-
tolthetd. Telepitheté a Windows 95, 98, ME, NT4.0, 2000 and XP operéciés rendszerekre. A bindris telepito
allomény (pl. Tw2001.exe) telepitési képernybit mutatja a 15-22. dbra.

Az alapértelmezett telepitési hely a C:\Program Files\R\ konyvtar, amelyen beliil létrehoz a telepitett
verzi6nak megfelelé konyvtarstruktirdt (23. dbra). Egyszerre tobb verzié is futhat az adott operaciés rend-
szeren. Az alap-telepit6készlettel néhdny csomag is telepitésre keriil (base, datasets, graphics, grDevices,
grid, methods, splines, stats, stats4, tcltk, tools, utils). Ezek a csomagok mint kényvtdrak keriilnek
bejegyzésre az R fa-struktirdjéba, a library konyvtdrba. (A stats csomag belsé konyvtdrszerkezetét mutatja
a 24. dbra.) A csomag fajan beliil szerepl$ chtml konytvér tartalmaz egy leforditott .html f4jlt, ami az adott
csomag sugdja, egy fdjlba rendezve, igen hasznos lehet a konyvtar funkcidéinak tanulményozésaban.

Csomagok telepitése
e A CRAN-rdl illetve a Bioconductor oldalardl kozvetleniil telepithetiink csomagokat:

— A Windows RGui Packages meniijébdl kivalasztjuk a Install package(s)... almeniit, aminek
kovetkeztében megjelenik a 38. dbran lathaté lista, amivel megadhatjuk azt a CRAN tiikoroldalt,
ahhonnan telepiteni szeretnénk, ami utan az R-verzionkhoz elérheté csomagok listaja jelenik meg egy
Ujabb (irlapon (40. dbra). A listabdl kivélasztva a kivant csomagot, az telepitédik. Ebben az esetben
azok a csomagok telepitédnek, amelyektdl a kivdlasztott konyvtar mikodése fiigg. Egyszerre tobb
csomagot is ki lehet vélasztani.

e A CRAN-rdl letolthet6k .zip kiterjesztéssel kiilonb6z6 csomagok. Ezek telepitése a kiévetkez6 modon
valdsithaté meg:

— A Windows RGui Packages meniijébdl kivalasztjuk az Install package(s) from local zipfiles...
almeniit. A megjelend fajlkezel6 segitségével kivalasztjuk a csomagot tartalmazo, letoltott, zippelt &l-
lomanyt.

Linux

A bindris dllomanyok elérheték a CRAN-on néhédny disztribiciéhoz, amelyek egyszertien telepithetdk az
adott platformon. A forraskéd szintén letolthetd és a kovetkez6 mddon telepithetd:

./configure
make
make install

Csomagok telepitése

Vagy bindris telepitot toltiink le a telepitett R verziénkhoz, vagy forrasbdl telepitiink. Ez utdbbit egy ter-
minalban root-ként hajthatjuk végre az R CMD INSTALL csomag utasitdssal, ahol a csomag a letoltott és te-
lepitendé csomagunk helye és neve. Elofordul, hogy bizonyos csomagok telepitése feltételezi més csomagok
telepitettségét.
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5 Setup - R for Windows E]|E|E|

Welcome to the R for Windows
Setup Wizard
This will install B for Windows 2.0.1 on pour computer.

It iz recammendad that vou cloze all ather applications befare
cohtinuing.

Click Mest to continue, or Cancel to exit Setup.

[ Mest = ]’ Caticel

15. abra. Windows telepitési képerny6 1.

5 Setup - R for Windows

License Agreement
Flease read the following important information before continuing.

Fleaze read the following Licenze Agresment. Y'ou must accept the terms of thiz
agreement before continuing with the installation.

GHU GEMERAL PUELIC LICEMSE ~
Wersion 2, June 1331

Copyright [C] 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, WA 02111-1307 USA
Evemone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of thiz license document, but changing it iz not allowed,

Preamble

The licenses for most software are designed to take away wour >

(®) | accept the agreement

()| do not accept the agreement

’ < Back ” Mext > ll Cancel

16. dbra. Windows telepitési képerny6 2.

TELEPITES
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5 Setup - R for Windows

Select Destination Location
‘Wwihiere should R for Windows be installed?

‘_—J Setup will install B for Windows into the following folder.

To continue, click Mest. If you would like to select a different folder, click Browse.

| l Browse...

At least 15.8 ME of free disk space iz required.

’ < Back ” Mest = ]’ Caticel

17. abra. Windows telepitési képerny6 3.

5 Setup - R for Windows

Select Components
Which components should be installed?

Select the components pou want to install; clear the compotients you do ot watt bo
install. Click Mest when you are ready to continue.

~
Compiled HTML Help Files 3AME
HTML Help Files 2.7 ME
[] Latex Help Files 24 MB
Oring (FDF) Manuals 1.9+E
[] PDF Reference Marnual EEME
Docs for Packages and and survival 15ME —
Source Package Installation Files 11 ME
[v] Support Files for Packaae toltk 53ME ¥

Current selection requires at least 37,3 MB of disk space.

’ < Back ” Mext > ll Cancel

18. 4bra. Windows telepitési képernyé 4.
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5 Setup - R for Windows

Select Start Menu Folder
‘where should Setup place the program's shortcuts?

Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Mest. If you would like to select a different folder, click Browse.

F:

| l Browse...

[] Dan't create a Start Menu folder

’ < Back ” Mest = ]’ Caticel

19. dbra. Windows telepitési képernyd 5.

5 Setup - R for Windows

Select Additional Taszks
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tazks pou would like Setup to perform while inztalling R for
Windows, then click Mest.

additional icons:

Create a desktop icon

Reqisty entries:

Agzociate B with RData files

Register B path for uze by the [DICOM zerver

’ < Back ” Mext > ll Cancel

20. abra. Windows telepitési képernyo 6.

TELEPITES
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5 Setup - R for Windows

Installing
Fleaze wait while Setup installz B for wWindows an pour computer,

Extracting files. ..
C:AProgram Filez\RWwnw2007\etc \Rconsale

Caticel

21. abra. Windows telepitési képernyo 7.

i Setup - R for Windows E@|§|

Completing the R for Windows
Setup Wizard

Setup haz finished inztalling R for Windows on pour computer.
The application may be launched by selecting the installed
iconz.

Click, Finigh to exit Setup.

22. abra. Windows telepitési képernyo 8.
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HIDR
1) (DICOM Server
= ) rwzool

I afm
I bin
) doc
EJ ek
H ) include
I lib
Sl library
I modules
) share
) src
) Tl

+|

|

23. dbra. Windows telepitési fa

= ) stats
I chml
) demo
I help
I bt
) latex
) libs
[E] Meta
R
[E:I F-ex

24. abra. A stats csomag fastruktiraja

TELEPITES



Szovegszerkesztok

Tinn-R

A Tinn-R egyszert szovegszerkeszté R-szkript szerkesztését, és az R-interpreterrel valé felhasznalobarat”
egyiittmiikodést konnyiti meg. Elényei:

e Egyszerre tobb szkript fajllal is lehet dolgozni
e Az R-szintaxisnak megfelelo szovegkiemelés

Meniibdl kezelheté R-miiveletek

Egytittmiikodik R-feliiletekkel:

— Rgui
— R Konzol
— SciViews R Konzol (99. lap)

e Az R mellett lehetdséget nyijt vald egytittmiikodésre az S-Plus-szal is

Egyéb nyelveknek megfelel6 szovegkiemelésre is képes, igy pl. az adatbazisokkal valé munka soran hasz-
nalatos SQL-kédok szerkesztésére is igen hasznos eszkoz

A Tinn-R letoltése és telepitése utan bizonyos bedllitasokat el kell végezniink ahhoz, hogy a telepitett R-
rendszerrel egyiittmiikodhessen:

1. Az Options meniibdl a Main almenii alatt taldlhaté Application almen(it valasztva a 25. abran ldthaté
tirlap jelenik meg

2. Két beallitast érdemes megvaltoztatni az lirlapon:

e A Starting comment elnevezésii szévegdobozba az R-nyelvnek megfelelo # jelet kell befrni

e Az Rgui felirati gombra kattintva, a megjelené fajlkezel6 segitségével kivdlasztjuk azt a parancsér-
telmezd feliiletet, amit a késébbiekben hasznalnank

Emacs

T

Az Emacs szovegszerkesztérdl, illetve haszndlatdrdl szamos ismertetd érhetd el az interneten®®, ezért itt erre
nem tériink ki, csupan azt szeretném bemutatni, hogy az R-kornyezettel hogyan lehet 6sszekapcsolni.

Telepités

A telepitéshez le kell tolteniink a szoftver telepitéalliomanyst?®. A tomoritett dllomanyt ki kell csomagol-
nunk egy konyvtarba, jo, ha az elérési itvonalban nincsen sz6koéz, mondjuk legyen C:\emacs. A kicsomagolds
utan ajanlott, de nem feltétleniil szitkséges a bin alkdnyvtarban 1év6 addpm.exe futtatasa. Ez elvégez néhdny
beallitast, tobbek kozott a Programok kozé betesz egy a C:\emacs\bin\runemacs.exe fijlra mutatd linket.
Tan&csos, és a kés6bbi ESS telepitéshez sziikséges is egy .emacs vagy _emacs fajl telepitése is. Ebben az Emacs
kiilonbozé beéllitdsait a Lisp3® nyelv alkalmazaséval testreszabhatjuk. Ha valaki nem jartas ebben a nyelvben,

28http://www.cs.elte.hu/linfo/Szoveg/Emacs/
29ftp://ftp.gnu.org/gnu/emacs/windows/emacs-21.3-fullbin-i386.tar.gz
30http://cons.org
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Application options E|
b ain R

B I 1| MRU list count Clear MAL [] R resources visibles

Send ling: comments lines

E [ 1 Search list count
= () Mat zend ) Send
[ ] Remember search list
[ ] Minimize Tinn-F after lazt file is clozed Tip always showed, 1.e, after parenthesis
[ ] Remaove extensions for Save as o
+ [Cal-tip tigger

[ ]Unda after zave
[ ] &ctive line highlighted Call-tip with B as server

[ ]woaord wrap Enable

Appearance like %P J [ E——

Delap for gynchronization 100 ms
# Starting comment

Ending comment T{: Fiqui C:AProgram Fileg\Sciviews\bint R Conzole. exe

oK | ’ Cancel

rrrrr

akkor le is lehet tolteni kiilonboz6 feladatoknak megfeleléen optimalizalt beallitasi alloményokat®'. Az Emacs
a bedllitasi alloményt elészor a HOME konyvtarban keresi, ha ott nem taldlja, akkor a C:/ gyokérkonyvtarban
préobalkozik. Ha valamely konyvtarban taldl .emacs és _emacs dllomanyt is, akkor az el6zét fogja hasznalni, az
utobbit figyelmen kiviil hagyja. Szerintem a legegyszertibb, ha a gyokérkonyvtarba masoljuk a fajlt.

ESS

Az Emacs Speaks Statistics (ESS) egy altaldnos interfész, amelyen keresztiil az emacs kapcsolatot tud te-
remteni statisztikai szoftverekkel. Jelenleg lehetéség van az S, az R, a SAS, a BUGS, a Stata és az XLisp-Stat
statisztikai alkalmazésokkal, kérnyezetekkel valé egyiittmiikodésre. Az ESS szabadon letoltheté az internetrsl®?
és szamos kimerité dokumentacié®? érheté el a hasznélatdval kapcsolatban, itt most csak az installdldsra térnék
ki. A telepités 1épései:

o A letoltott tomoritett dllomédnyt (pl. ess-5.2.10.zip) csomagoljuk ki az Emacs konyvtarba. (Az eléz6
példandl maradva az C:\emacs konyvtarba.) A példa szerint C: \emacs\ess-5.2.10 lesz az ESS telepitési
konyvtara. Természetesen a verzidészam valtozhat.

e A Microsoft Windows kornyezeti valtozéi kozott a PATH-ban szerepelnie kell a hasznédni kivant R-konzol elé-

rési utjanak. Ezt a Windows 9x operacids rendszerek esetén az c:\autoexec.bat fajlban tudjuk beallitani,
a kovetkezo sor beillesztésével: path=YPATHY;C: \progra™1\R\rw2001\bin. Természetesen az rw....\bin
részben a kipontozott helyen azt a verziészamot kell megadnunk, amit hasznalni kivanunk.
Ha Windows NT/2000/XP kornyezetben dolgozunk, akkor a beéllitdst a kovetkez6 1épésekben tudjuk meg-
oldani: a Start meniibdl a Bedllitdsok koziil kivalasztjuk a Vezérldpultot. A megjelend parancsikonok koziil
ki kell valasztanunk a Rendszer feliratit. A megjelenti Rendszertulajdonsdgok elnevezésii tirlapon kivédlaszt-
juk a Specidlis cimkével rendelkezd fiilet (26. abra). Itt a Kdornyezeti vdltozdk gombra kattintva megjelenik
a Kornyezeti vdltozdk cimi {irlap (27. dbra), amin ki kell valasztanunk a Rendszervdltozdk felirati (alsd)
listdbdl a Path sort. A Szerkesztés gombra kattintva el6tlind Rendszervdltozdk szerkesztése ablakban (28.
abra) a Valtozd értéke mez8ben keressiik meg az R-kérnyezetre vonatkozé bejegyzést. Ha nem taldlunk,
akkor a sor végére, az utolsd elemtdl pontosvesszével elvalasztva irjuk be a C:\progra™1\R\rw2001\bin
utat. Fontos, hogy a szokozoket lehetéleg mell6zziik, ezért ha a C:\Program Files konyvtarban van az R
telepités, akkor ehelyett a konyvtarnév helyett haszndljuk a C:\progra~1 elnevezést. Ha beirtuk az utat,
akkor az OK gombbal jévéhagyjuk, majd az aktivvd valé (27. és 28. dbran ldthatd) tirlapon ugyancsak
ezt tessziik.

3http://www.dotfiles.com
32http:/ /ess.r-project.org/downloads/ess/
33http://ess.r-project.org/
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Rendszertulajdonsagok

& rendszer vizszaallitaza automatikus frissitézek T &vol hazznalat
Altalanos Szamitogepneésy Hardwer Specials

Ezeknek a waltoztatazoknak, a tobbségéhez rendzzergazdak.ent kell
bejelentkezve lennie.

Teligzitmény

K.&pi hatazok, processzorhazznalat, memanahazznalat, valarmint wirkualis
MEmona

Beallitasak

Felhazznalai profil

& bejelentkezézzel kapcsolatos asztal beallitazak

Beallitazok

Inditas és helyreallitas

Rendzzerinditazi, rendszemeghibisodasi és hibakeresés informacialk

Beallitazaok

[ F.omyezet valtozok H Hibajelentés ]

| ok || Mégse |

26. abra. Kornyezeti valtozo bedllitasa I.

e A .emacs vagy _emacs allomdnyunkba beillesztjiilk a (load "C:/emacs/ess-5.2.10/1lisp/ess-site")
sort.

FEzzel az Emacs-Ess-R integracié készen all a munkara. Ha most elinditjuk az Emacs-unkat, és lenyomjuk az
ALT-x gombkombinaciot, akkor megjelenik az alsé képerny6 sorban az M-x karaktersor és a kurzor villog. Ha
most beirjuk a kis vagy nagy R-betlit, a sor tartalma a kovetkezore valtozik:

ESS [S(R): Rterm] starting data directory? c:/emacs/bin/

Ha ezt jovdhagyjuk ENTER-rel, akkor a 29. abran 1év6 képerny6n lathaté feliileten kezd6dhet meg a munka.

Kate

Linuxon egyszertien hasznalhaté szovegszerkeszté a Kate, ami lehetOvé teszi az egyszerre tobb allomannyal
val6 munkét. Az R-nyelvnek megfelel$ szintaxis kiemelésre képes. Minden egyéb bedllitas nélkiil hasznalhatjuk
a Kate als6 ablakaban lathato feliiletet, mint R-termindalt. Ha a rendszeriinkon telepitve van az R-kornyezet és
a Kate is, akkor a Kate elinditdsa utdan megjelené feliilet terminél ablakaba elegend6 befrnunk az R utasitést és

megnyomni az ENTER-t, aminek kovetkeztében mdris van a szovegszerkesztén belill egy R-kornyezetiink (30.
abra).
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SZOVEGSZERKESZTOK

Kirnyezeti valtozok

315 fFelhasznaldi valkozdi;

yaltozd Erték.
COINZDDIR CCoin3h-2
PATH CCoin3D-2Ybing C\MapServeribin Cp. ..
TEMP CDacurents and SetkingsyEISilocal 5.,
TMP CDocuments and SetkingsyEIsilocal 5.,
[ (i ] [ Szerkesztés ] [ Tidrlés
Rendszervaltozak
Walkozd Ertek -~
ZomSpec I TMDOW S svstemn32icmd, exe
MUMEER_OF_P... 1 T
05 Windows T
i Perlibint; C:bexrnPymikkesx bing CHWL
PATHEXT [COM;.EXE; BAT;.CMD; WEBS) VEE;. 15;.... ¥
Ui ] [ Szerkesztés ] [ Tirlés ]

[ Ok, ][ Mégse ]

27. dbra. Kornyezeti valtozé beéllitasa II.

Rendszervaltozd szerkesztése

Yaltozd newve: | Path |

Waltozd Artéke: | esETEZ, 0hbin; C i MapServeribing C:\phpS |

QK ] ’ Megse ]

28. abra. Kornyezeti valtoz6 bedllitasa III.



KATE

R iz free softwvare and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collasborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for sowe demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start () ' for a HTHNL browser interface to help.
Type 'gi)' to guit ER.

> options (3TERM='iE33', editor='gnuclient.exe']
> 1

R : Copyright Z004, The R Foundation for Statistical Computing
Version 2.0.1 (2004-11-15), ISEN 3-9200051-07-0

-2\ *F  AR¥ Z22:07 [iES3 [R]: run)--L15--CiZ--A4ll

Type C-h m for help on ES5 wversion 5.2.10

29. abra. R az Emacs-ben

R : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing
\Version 2.0.1 (2004-11-15), ISBN 3-900051-07-0

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY .
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and

‘citation()" on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo(])' for some demos, 'help()' for on-line help, or
thelp.start()* for a HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

WARNING: UTF-8 locales are not currently supported

-0

-+ Find in Files & Terminal

¥ Untitied - Kate [=El[=]
File Edit Project Document View Bookmarks Tools Settings Window Help
(% = BElw e CRIF NS
il “EX ] —
E| Untitled
@
E
3
o
o
(=]
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n
o
fi}
g
o
E]
T
I}
E
2
@
=
T
i
>
o -
@
i -
[£] Line: 1 Col: 1 INS | NORM | Untitled
X
=

30. abra. Kate
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Grafikus feliiletek

Az R-értelmezével alapértelmezett kommunikaciét parancsoron keresztiil folytathatunk. Habar ez az inter-

fész nagyon rugalmas, sokaknak (ma mar) teljesen idegen. Egyes csoportok tobb grafikus felhaszndldi feliiletet
(GUI)3* is létrehoztak, ezek egy része megvésarolhaté, més része ingyenesen letlthetd. Az alabbiakban réviden
ismertetek néhany ingyenyesen elérheté6 GUI-t.
A grafikus feliileteken beliil az ablakok két formdban jelenhetnek meg: tdbbdokumentomos (MDI), illetve egy-
dokumentumos (SDI) ablakrendszerekrél beszélhetiink. Az el6z6 esetében az ablakok egy ,sziiléablakon” beliil
helyezkednek el és az egyes ,,lednyablakok” meniirendszere a ,sziiléablakon” érheté el, igy az elérheté meniirend-
szer aszerint valtozik, hogy melyik ,, gyermekablak” aktiv.

Windows RGui

A Microsoft Windowsra készitett R-kornyezet telepitése utan az alapértelmezett R-konzol a Windows RGui.
Az inditéikonnal vald szoftverinditds utdan ennek a GUI-nak az MDI-stilusi feliilete jelenik meg. A kérnyezetben
kezelhet6 ablakok a konzol, az R-editor, a grafikai ablak, illetve a Data Editor. A 2.1.1. verzié meniirendszerének
révid bemutatdsa olvashaté az aldbbiakban.

Konzol
A Windows-os RGui konzol-eszkoztara
'}
= :
Open script
pE
= Load image
E Save image
Copy
E Paste
o
- Copy and paste
@ Stop current computation
Print
meniirendszer
File
Source R code. . . Egy kordbban megszerkesztett kodot nyit meg és egyben értelmezi is.
(Ugyanezt az eredményt a source() utasitdssal érhetjiik el.)
New script A kédok szerkesztésére szolgalé R-editort nyitja meg, Gj kod szerkesztésére.
Open script. . . Az R-editorban megnyit egy korabban szerkesztett kod-fajlt.
Display file(s). .. Megtekintésre megnyitja a kivélasztott ASCII-fajlt.

34http://www.r-project.org/GUIT
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WINDOWS RGUI

Load Workspace. . .

Save Workspace. . .

Load History. . .
Save History. . .

Change dir. . .

Print. ..
Save to File. ..

Exit
Edit
Copy
Paste
Paste commands only

Copy and Paste

Select all
Clear console

Data editor. ..

GUI preferences. . .

Misc

Stop current computation

Buffered output

List objects
Remove all objects

List search path

Packages

Load package. . .

Set CRAN mirror. ..

91

Egy korabbi munkaterilet mentett ,képét” tolthetjiik be, ami tartalmazza
az Osszes objektumot. Utasitasa: load ().

A munkateriilet-ben térolt objektumokat kifrja egy .RData kiterjesztésii
allomanyba. Utasitdsa: save.image ().

Egy kordbbi munkaterilet utasitdsait tolti be. Utasitdsa a loadhistory ().

A munkateriilet utasitasait menti el egy fajlba, aminek az ajanlott kiterjesz-
tése: . Rhistory. Utasitasa: savehistory().

A munkakénytvar meghatérozdsdt végezhetjiik el segitségével (33. dbra).
Ennek megfelel$ utasitas a setwd ().

A Ekonzol tartalmdt nyomtatja ki.
A konzol tartalmét egy ASCII fdjlba menti ki.

Kilép az RGui-bél.

A konzolban kijelolt szoveget a vdgdlapra mésolja. (CTRL+C)

A végoélap tartalmét a konzolba illeszti. (CTRL+V)

A konzol vagolapra helyezett részeibdl csak az utasitdsokat illeszti be a
prompthoz.

A kijelolt szoveget egy lépésben a végdlapra maésolja és onnan beilleszti a
konzol promtjiba.

A konzol teljes tartalmét kijeloli. (a CTRL+A nem miikodik)

A konzol tartalmdt torli.

A munkateriilet-ben tarolt dataframe vagy matrix nevét megadva (34. dbra)
megnyithatjuk azt az adatszerkesztd tirlapon (35. dbra). Utasitdsa: £ix().

Az RGui megjelenését megvaltoztathatjuk, az erre szolgdlé firlapot (31.
abra) hivja meg e meniipont.

Az éppen futé folyamatot leéllitja.

A munkateriilet-ben térolt objektumok nevét jeleniti meg a konzolban. Uta-
sitasa: 1s().

A munkaterilet-ben  tarolt Osszes objektumot torli.  Utasitdsa:
rm(list=1s(all=TRUE)).

Megjeleniti a keresési utakat a konzolban. Ezek a mér betoltott konyvta-
rakat reprezentdljak, vagyis azokat a helyeket, ahol a kiadott utasitasnak
megfelel6 fliggvényt kereshet az R-értelmezo. Utasitdsa: search().

A megjelend firlap segitségével (37. dbra) a telepitett
csomagok (koényvtarak) koziil kivdlaszthatunk egyet, és
be is tolthetjiik.

A megjelend {irlap (38. dbra) segitségével bedllithatunk
azt a CRAN tiikoroldalt, amit csomagok telepitéséhez
vagy frissitéséhez kivanunk haszndlni.
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Select repositories. . .

Install package(s). . .

Update packages. . .

Install package(s) from local zip files. ..

Windows

Help

Cascade
Tile
Arrange Icons

v'1 R Console

Console

FAQ on R

FAQ on R for Windows

Manuals (in PDF)

R functions (text). ..
Html help

Search help. ..

search.r-project.org. . .

Apropos. . .

R Project home page
CRAN home page

About

Popup menii

Copy
Paste

Paste commands only

Copy and Paste

Clear window

GRAFIKUS FELULETEK

A megjelend f{irlap (39. dbra) segitségével bedllithatjuk
a munkafolyamat sordn haszndalni kivant internetes tar-
helyeket.

Ha kordbban nem allitottunk be a 38. dbran lathatd tr-
lapon CRAN tiikoroldalt, akkor elészor ezt kell meg-
tenniink a megjelend felilleten. A megjelend tirlap (40.
dbra) segitségével az aktudlis tdrhelyen elérheté csoma-
gokat telepithetjiik.

A maér telepitett csomagok frissitheték az aktudlis tar-
helyrol. Utasitasa: update.packages().

Helyi .zip fajlbdl telepit csomagot.

Az ablakokat 1épcsézetesen rendezi.
Az ablakokat mozaikszeriien rendezi.
A minimializalt ablakokat egymés mellé rendezi.

A konzolon alkalmazhaté billenty{i-kombinacidk lefrasdt mutatja meg.

Az R-rel kapcsolatos gyakori kérdések és vélaszok.

A Windows-on futé R-el kapcsolatos gyakori kérdések és valaszok.
Kézikonyvek az R hasznélatdval kapcsolatban.

An Introduction on R

R Reference Manual

R Data Import/Export

R Language Definition

Writing R Extensions

R Installation and Administration

Fiiggvény keresése a teljes név alapjan (42. dbra). Utasitdsa: help().
HTML stigd megjelenitése. Utasitdsa: help.start().

Szoveg keresése a cimekben, nevekben, leirdsokban (43. dbra). Utasitdsa:
help.search().

A 44. dbran lathatoé lrlap beviteli mezGjébe gépelt szoveget kereshetjiik a
levelezési listak és egyéb dokumentaciok szovegeiben.

Apropos keresése a fiiggvények nevében (41. dbra). Utasitdsa: apropos().

Az R-projekt honlapjat nyitja meg. (http://www.r-project.org/)
A CRAN honlapjét nyitja meg. (http://cran.r-project.org/)

Névjegy.
CTRL+C A konzolban kijelolt szoveget a vagdlapra maéasolja.
CTRL+V A vagdlap tartalmét a konzolba illeszti.
A konzol vagdélapra helyezett részeibél csak az utasitasokat
illeszti be a prompthoz.
CTRL+X A kijelolt szoveget egy lépésben a vagdlapra maésolja és on-

nan beilleszti a konzol promtjaba.

CTRL+L Torli a konzol tartalmat.
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Select all

Buffered output
Stay on top

R editor

meniirendszer

File

Edit

New script

Open script. . .
Save
Save as. ..

Print. ..

Close script

FExit

Undo

Cut

Copy

Paste

Delete

Select all
Clear console

Run line or selec-

tion
Run all

Find. ..
Replace. . .

GUI preferences. . .

Packages
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A konzol teljes tartalmat tartalmét kijeloli.

CTRL+W

CTRL+N

CTRL+O
CTRL+S

CTRL+Z
CTRL+X
CTRL+C
CTRL+V

CTRL+A
CTRL+L

CTRL+R

CTRL+F
CTRL+H

Az R-editor eszkoztara

Open script

Save script

Run line or selection

0| o/

Return focus to Console

Print

A kédok szerkesztésére szolgald R editort nyitja meg, 4j kod szer-
kesztésére.

Az R-editorban megnyit egy korabban szerkesztett kod-fajlt.

Az R-editor tartalmat menti ASCII fajlként.

Az R-editor tartalméat ,menti méasként”.

Az R-editor tartalmat kinyomtatja.
Bezarja az R-editort.

Kilép az RGui-bél.

Visszavonas.

Kivagja és a vagdlapra helyezi a kijelolt szoveget.

A vagdlapra helyezi a kijelolt szoveget.

A végdlapra helyezett tartalmat beilleszti az R editorba.
Torli a kijelolt szoveget.

Az R-editor teljes tartalmat kijeloli.

Az R-editor teljes tartalmat torli.

Ha nincs kijelolve kédrész, akkor az aktudlis sort, ha ki van jelolve
szoveg, akkor azt illeszti a konzolba, ami értelmezi azt.

Az R editor teljes tartalmat bemasolja a konzolba, ami azt lefut-
tatja.

Szoveg keresése az R-editorban.
Szoveg cseréje az R-editorban.

Az RGui megjelenését megvaltoztathatjuk, az erre szolgald trla-
pot (31. dbra) hivja meg a meniipont.
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Load package. . .

Set CRAN mirror. ..

Select repositories. . .

Install package(s). ..

Update packages. . .
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A megjelend firlap segitségével (37. dbra) a telepitett
csomagok (konyvtarak) koziil kivdlaszthatunk egyet és
be is tolthetjiik.

A megjelend frlap (38. dbra) segitségével bedllitha-
tunk egy CRAN-tiikéroldalt, amit csomagok telepitésé-
hez vagy frissitéséhez kivanunk hasznalni.

A megjelend firlap (39. dbra) segitségével bedllithatjuk
a munkafolyamat soran haszndalni kivant internetes tar-
helyeket.

Ha kordbban nem &llitottunk be a 38. 4bran lathaté tr-
lapon CRAN-tiikoroldalt, akkor el6szor ezt kell megten-
niink a megjelend feliileten. A megjelend tirlap (40. dbra)
segitségével az aktudlis tarhelyen elérheté csomagokat
telepithetiink.

A miér telepitett csomagok frissitheték az aktudlis tar-
helyrol. Utasitasa az update.packages().

Install package(s) from local zip files. .. Helyi .zip fajlbdl telepit csomagot.
Windows
Cascade Az ablakokat lépcsézetesen rendezi.

Tile
Arrange Icons

1 R Console
v 2 Untitled - R Editor

Help

Console

FAQ on R
FAQ on R for Windows
Manuals (in PDF)

R functions (text). ..
Html help

Search help. ..

search.r-project.org. . .

Apropos. ..

R Project home page
CRAN home page

About

Az ablakokat mozaikszeriien rendezi.
A minimializalt ablakokat egymés mellé rendezi.

A konzolon alkalmazhaté billenty{i-kombinécidk leirasat mutatja meg.

Az R-rel kapcsolatos gyakori kérdések és valaszok.

A Windows-on futé R-el kapcsolatos gyakori kérdések és valaszok.
Kézikonyvek az R hasznélatdval kapcsolatban.

An Introduction on R

R Reference Manual

R Data Import/Export

R Language Definition

Writing R Extensions

R Installation and Administration

Fiiggvény keresése a teljes név alapjan (42. dbra). Utasitdsa: help().
HTML sigd megjelenitése. Utasitasa: help.start ().

Szoveg keresése a cimekben, nevekben, leirdsokban (43. dbra). Utasitdsa:
help.search().

A 44. dbrén lathaté trlap beviteli mezGjébe gépelt szoveget kereshetjiik a
levelezési listak és egyéb dokumentacidk szévegeiben.

Apropos keresése a fiiggvények nevében (41. dbra). Utasitdsa: apropos().

Az R-projekt honlapjat nyitja meg. (http://www.r-project.org/)
A CRAN honlapjét nyitja meg. (http://cran.r-project.org/)

Névjegy.
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Popup menii

Run line or selection Ctrl+R Ha nincs kijelolve kédrész, akkor az aktudlis sort, ha ki van
jelolve szoveg, akkor azt illeszti a konzolba, ami értelmezi
azt.

Undo Ctrli+Z Visszavonas.

Cut Ctri+X Kivéagja és a vagolapra helyezi a kijelolt szoveget.

Copy Ctri+C A végdélapra helyezi a kijelolt szoveget.

Paste Ctrl+V A végdlapra helyezett tartalmat beilleszti az R-editorba

Delete Torli a kijelolt szoveget.

Select all Ctrl+A Az R-editor teljes tartalmat kijeloli.

Grafikai ablak
A grafikai ablak eszkoztara

Copy to the clipboard as a metafile

[y

Print

Return focus to console

meniirendszer
File
Save as
Metafile. . . Mentés metafdjlként.
Postscript. . . Mentés postscriptként.
PDF. .. Mentés PDF-ként.
PNG. .. Mentés PNG-ként.
BMP. .. Mentés BMP-ként.
Jpeg
50% quality. . . Mentés 50%-os mindségti JPEG-ként.
75% quality. . . Mentés 75%-os mindségli JPEG-ként.
100% quality. . . Mentés 100%-o0s mindségii JPEG-ként.
Copy to the clipboard
as a Bitmap CTRL+C Masoléas bitmapként a vagélapra.
as a Metafile CTRL+W Masolas metafajlként a vagdlapra.
Print. .. CTRL+P A grafika nyomtatésa.
close Device A grafikai ablak bezarasa.
History
Recording Ha a v'-jellel megjeloltiik, akkor az R-kornyezet automatikusan rogziti a
grafikus ablak tartalmat a ,torténet”-be.
Add INS A grafikai ,torténet”™hez hozzdadjuk a grafikat.
Replace
Previous PqgUp A grafikai ,torténet”-ben az el6z6 képet tolti be a grafikai ablakba.
Next PgDown A grafikai , torténet”™-ben a kovetkez6 képet t6lti be a grafikai ablakba.

Save to variable. . .
Get from variable. . .
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Clear history

Resize

v 'R mode
Fit to window
Fized size

Windows

Cascade
Tile
Arrange Icons

1 R Console

A grafikai ablak ,,torténetének” torlése.

Az ablakokat 1épcsézetesen rendezi.
Az ablakokat mozaikszertien rendezi.

A minimializalt ablakokat egymés mellé rendezi.

v'2 2 R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Popup menii

Arrange Icons
Copy as metafile
Copy as bitmap

Save as metafile. . .
Save as postscript. . .

Stay on top

Print. ..

Adatszerkeszto

meniirendszer

File

Close

Windows

Edit

Help

Close

Cascade

Tile

Arrange Icons

1 R Console
v' 2 Data Editor

Copy
Paste
Delete

Cell widths. ..

Data editor

A minimializalt ablakokat egymés mellé rendezi.

Maésolds metafdjlként a vagdlapra.
Masolas bitmapként a vagdlapra.

Mentés metafdjlként.
Mentés postscriptként.

A grafika nyomtatésa.

Az adatszerkesztd bezarésa.

Az adatszerkesztd bezirésa.
Az ablakokat 1épcsézetesen rendezi.
Az ablakokat mozaikszertien rendezi.

A minimializalt ablakokat egymds mellé rendezi.

GRAFIKUS FELULETEK

Ctri+C A kijelolt cellék tartalmét a vagdlapra helyezi.
Ctri+V A végdlapon 1év6 adatokat, a kijelolt cellakba illeszti.
DEL A kijelolt cella tartalmat torli.

A celldk szélességét édllithatjuk be (36. dbra).

Az adatszerkeszté haszndlataval kapcsolatos informécidkat jelenit meg.



R COMMANDER 97

Reui Configuration Editor

Single or multiple windows &) MDD O sol MO toalbar tDI statusbar
Pager style (%) multiple windows () zingle window
Font

10w
Console  rows colurmirs [riitial left EI bap EI

Pager rows columnz
Graphics windows: initial left bop EI

Courier Mew v| [#] TrueType anly size shyle

et optionz{width] on resize? buffer bytes BE000 line:s 2000

Conzole and Pager Colours

Background Output test [lzer input Titlez in pager
wheat3 N Mavajowhited A purple3 Y DoarkOrchid3 ”
wheatd t avajotahited urpled DrarkOrchidd

w w “ w
’ Apply ] ’ Save ] ’ Qk. ] ’ Cancel ]

31. dbra. Windows-os RGui beéllitasait mdodosité feliilet

Question

\_‘.:/ Save workspace image?

| Igen | [ Nem ] ’ Mégse ]

32. abra. A Windows RGui-bdl valo kilépéskor jelenik meg a munkakornyezet mentésére kérdezo parbeszédablak

Popup menii

Help Az adatszerkeszt6 hasznalataval kapcsolatos informacidkat jelenit meg.
Copy selected cell A kijelolt cella tartalméat a vagdlapra masolja.

Pate to selected cell A vagélap tartalmat a kijelolt celldba masolja.

Autosize column Az oszlopok szélességének automatikus méretezése.

Stay on top

Close Adatszerkeszt6 bezdrasa.

R Commander

Azok részére, akik a grafikus feliilet{i statisztikai szoftverekhez szoktak, tobben is fejlesztenek GUI-kat (Grap-
hical User Interface). Az R commander ezek kéziil egy ingyenes megoldés, ami részben hasonlit az S-Plus felhasz-
ndldi feliiletéhez. Tulajdonképpen a Remdr is egy csomag, ami letolthetd és/vagy telepitheté a CRAN-r6l. Ahhoz,
hogy hibatlanul fusson a Remdr, telepiteniink kell még mas csaomagokat is, ezek a kovetkezdk: Hmisc, quadprog,
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Change directory

Change working directory bao;

| ’ Browsze ]

’ ok, ] ’Eancel]

33. dbra. A munkakonyvtar beallitdsat segité {irlap

Mame aof data frame ar matrix

’ ok ] ’Eancell

34. dbra. AdatszerkesztObe beolvasandé adatallomény megaddsat segité {irlap

I Data Editor

@ -d |||k |w|o |~
alo|lolaolaolalo|o

35. dbra. Adatszerkeszt6 tirlap

=2 Cell width(s)

Cell width 0 variable

36. dbra. A celldk szélességének bedllitasat segito tirlap
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Select one

akima ~
baze

bioat

BRugs
clasz

cluzter
datazets
DClugter
foreign
graphics
grasper
GRASS
grlevices
grid

gztat

F.ernS mooth
lattice
maptools
bASS
methods
magcy

nlme bl

Ok ] ’ Canicel

37. abra. Csomagbetoltést segito trlap

oz, leaps, chron, fBasis, its, tseries, quantreg, DAAG, abind, car, effects, lmtest, multcomp, mvtnorm,
relimp, rgl, sandwich, strucchange, zoo. A library(Rcmdr) paranccsal tolhetjiik be az R commandert és a
hozza sziikséges csomagokat.

A 45. abrédn 16v6 feliileten 1lathat6 két szoveges teriilet. A fels§ kddszerkesztd teriileten beliil tudjuk megszer-
keszteni a kodunkat, amibdl a kijelolt kodrészeket a Submit gomb megnyomaéasaval kiildjiik el az értelmezonek.
Sajnos hidnyzik beléle az R-nyelv szintaxis-kiemelése. A lefuttatott kédok és azok eredményei az alsé eredmény-
szerkesztdben jelennek meg. A GUI fels6 szegélyén egy meniirendszer talalhatd, amibdl tobb statisztikai, grafikai
és kisegitd eljardshoz érhetiink el egyszeri médon parbeszédablakokat (46. &bra).

SciViews-R GUI

A SciViews-R olyan alkalmazdsgyiijtemény, amely grafikus felhasznéléi feliiletet (GUI) biztosit az R-kornyezethez.
A gylijteményben a SciViews R Console, a SciViews R Report és a Tinn-R alkalmazdsok talalhatdk. Jelenleg
csak Windowson hasznalhaté.

Telepités

Az ingyenesen letolthets® telepitédlloméany futtatdsa sordn egy ,vardzslé” vezeti a felhasznalét a folyamaton
keresztiil. Az aktudlisan legfrisebb verzié telepitésekor figyelemmel kell lenni arra, hogy milyen R-verzidkkal tud
egylittmiikodni a SciViews-R. Az itt bemutatott példakban a 0.8-8 verziét hasznéltam, ami az R-kornyezet
2.1.X verzidival tud egytittmiikédni. Tovabba az R-kornyezettel vald egyiittmiikodéshez az R-telepitésnek a
C:\Program Files\R\rw2011 kényvtarban kell lennie. A SciViews-R alapértelmezett telepitési konyvtara pe-
dig a C:\Program Files\SciViews, amit jobb igy hagyni. A SciViews-R telepitési folyamat befejezése utan a
telepitési konyvtdarban, a bin alkdnyvtaron beliil taldlhaté a RConsole.exe, a RReport.exe és a Tinn-R.exe
alkalmazéds. Ha elinditjuk a RConsole.exe futtathaté allomanyt, akkor megjelenik egy SDI-stilusi RGui és
a 47. dbran lathaté parbeszédablak. Arra kérdez ra, hogy telepiteni kivanjuk-e a SciViews csomagot. Ennek
telepitése nélkiil nem fog miikddni a SciViews-R. Ha az Igen gombra kattintunk, akkor megjelenik a 48. dbran
lathato lista, amibél kivalaszthatjuk azt a forrast, ahonnan a telepitendé csomagot be szeretnénk szerezni. Az

35http://www.sciviews.org/SciViews-R,/
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Auztria

Brazil [PR]

Brazil (MG]

Brazil [RJ]

Braszil [SF 1]

Brazil [SF 2]
Canada [BC)
Canada [0ON)]
China

Drenmark.

France [T oulouze)
France [Lyon)
France [Pariz)
Germany [Berlin)
Germany [Foeln)
Germany [Mainz)
Gemarny [Muenchen)
Hungary

[taly [Arezzo)

[taly [Ferrara)

[taly [Milano)
Japan [Bizu)

Japan [T zukuba)
Kaorea

Paland [Lublin)
Poland M roclaw)
Partugal

Slovenia [Besnica)
Slovenia [Ljubljana)
South Africa

Spain

Switzerland [Zuerich]
Switzerland [Bern 1)
Switzerland [Ber &)
Turkey

T aivean [T aichung)
Taiwan [T aipeh]
LK. [Briztol)

¥, [Londaon)

US54 [T 1]

US4 [Ch 2]

USa [la]

LS4 [MI)

US4 [k0)

US4 [MC)

USa [Pd 1]

US4 [Pd 2]

LISA [wfd]

ak. ] ’ Cancel

38. dbra. CRAN tiikoroldal beallitdsat segité {irlap

GRAFIKUS FELULETEK
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Qmegahat

| ok || cance |

39. abra. Select repositories. . .

aahd| s
abind =
accuracy
acepack,
adapt

aded
adehabitat
adlift

agee

akima
AlgDesign
alr3

amap
AMORE
AnalyzeFMRI
anm

aod

ape
apTreezhape
arules

ash

assist

aster
AFPpO

AW

bayesm
bayesmix
bayesSury
bayrivb
betareg
Bhat

BHH2
bicreduc

birn

hindata
Biodem
biopara
bitops
bivpoiz
blighty

BMA

boa

Bolztad
boolean
boost

boot
bootstrap
bt
BradleyT ermy
brlr

BRugs
BSDa
BsMD

butler
catazsClass
car

cat

caTools
catspec

cha

clust
COMmoney
cfa
CGlwithR
changel 0S5 b’

[ ok | [ cence |

s

40. dbra. A CRAN-rdl valé csomagtelepitést segitd tirlap
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Apropos

’ ok ] ’Eancell

41. abra. Apropos keresést segité tlirlap

Help on

’ ok ] ’Eancell

42. dbra. Fiiggvény keresését segit6 tirlap

Search help

[ ak. ] [Eancel]

43. abra. Szoveg keresését segit6 trlap

Search for words in help list archives and documentation

[ (]9 ] [Eancel]

44. abra. search.r-project.org. . .
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R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models  Distributions Help

Elh Data set: | <Mo active dataset> Edit data set | View data zet | Model: | <Mo active model: ‘M

45. abra. Az R Commander indulé képernydje

OK gomb lenyomasa utdn az adott forrasbdl telepiti a csomagot a rendszer. Természetesen a csomagtelepitést
az R-kornyezetbdl is elvégezhetjiik, a szokasos mdédokon.

A megfelel6 miikodéshez sziikséges, hogy telepitsiik a R2HTML-csomagot is, ha az aktudlis R-kornyezetiinkben az
ehhez a csomaghoz sziikséges egyéb konyvtdrak (acepack, chron) nincsenek még meg, akkor azokat is telepite-
niink kell.

Tovabbi telepitésre ajanlott csomagok: Remdr, tcltk2, wxPython, RSPython, Hmisc, valamint ezek miikodéséhez
sziikséges tovabbi csomagok.

SciViews R Console

A SciViews R Console elinditasa utan rovid idore elGszor a 49. abran lathaté konzol jelenik meg, ami a
Windows RGui SDI-stilusi konzolja. Amint ezen a konzolon lathatd, az R betolti az 6sszes sziikséges konyvtarat,
eltiinik az el6bbi felillet és megjelenik az SciViews R Console (50. dbra). A SciViews R Console elindithaté
Ggy is, ha az Windows RGui-t SDI-mddra allitjuk és egyszeriien a termindlban toltjiikk be az svGUI csomagot
(1ibrary(svGUI)). Ha ezt MDI mddban prébéljuk meg, akkor nem jelenik meg eredményként a SciViews R
Console.

Az 50. dbran lathaté SciViews R konzolon elérheté elemek:

e Meniirendszer, mely nagyrészt megegyezik a Windows RGui konzol-meniijével.
e Fszkoztar, ami szintén megegyezik a Windows RGui konzol-eszkoztaraval.

e Termindl, ami nem kiilonbozik az egyéb kornyezetekben megszokottaktol. Popup-meniije megegyezik a
Windows RGui-nél latottal.

o Kdédszerkeszté. Ez az elem igazdn nagy segitséget jelent révidebb szkriptek szerkesztésében. Egyetlen
hatranya, hogy egyszerre csak egy szkriptallomanyt tudunk kezelni vele.
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Read Data From Text File |Z||E|r5__(|

Enter name for data set: | D atazet

Yariable names in file: W

Mizzing data indicator:  |Ma

Field Separator
white space (*

Commas .
Tabsz -

Other " Specify:

Decimal-Point Character
Period [.] (+
Cormrma [] -

(] I Cancel | Help |

46. abra. Szoveges allomanyok beolvasasat segito ablak

h

:’() Package or bundle 'Sciviews' was not Found in CPROGRA~ DR rw201 1ilibrary, Would vou like ta install it now?

[ Igen ] [ Mermn ]

47. dbra. SciViews-csomag telepitése I.

e Dokknak nevezziik a konzol jobb felsé részén lathatd teriiletet, amiben hasznos segédletek érhetok el, ezzel
megkoénnyitve a munkat.

Kodszerkeszto

A kédszerkeszt6 ismeri az R-nyelv szintaxisét, illetve az egyes telepitett fiiggvények argumentumlistajat. Eb-
b6l kovetkezik, hogy amikor beirjuk egy fiiggvény nevét, és nyitunk egy zardjelet, akkor a fiiggvény neve mellett
megjelenik a fiiggvény és a hozza tartozé argumentumnevek. Alapértelmezésben a kddszerkeszté a SciViews
R konzolba van agyazva, viszont ha jobban szeretiink kiilon ablakokban dolgozni, akkor abbdl ki is emelhetd.
Ennek el6nye, hogy az egyes ablakokban nagyobb feliiletet lathatunk egyszerre, hatranya, hogy az egyes ablakok
fedhetik egymadst. Az eszkoztarbdl elérhetd miiveletek koziil a kovetkezOk miikédnek a jelenlegi verziéban (0.8.8):

New R Script CTRL+SHIFT+N Uj szkriptet hoz létre, egyben, ha kivanjuk, az aktualist el is
menti.

Open R Script... CTRL+SHIFT+0O Megnyit egy mar korabban létrehozott szkriptet.

Save Script... CTRL+SHIFT+S Menti az aktudlis szkriptet.

Ezecute (F5) A Kkijelolt kédrészt vagy az aktiv sort elkiildi az R-

parancsértelmezdre, aminek kovetkeztében a termindlba frédik
a lefuttatott kéd és annak eredménye(i).

A kodszerkeszté popup mentije:

Cut A kijelolt szovegrészt kivagja és a vagolapra helyezi.
Copy A kijelolt szovegrészt a vagdlapra helyezi.

Paste A végdlaprol a kurzor helyétol kezd6déen beilleszti.
Find. .. A szkripten beliil lehet keresni karakter(sor)t.
Replace. . . Adott karakter(sor)t felcserélhetiink egy masikkal.

Show Whitespace
Make Uppercase Nagybetiissé alakitja a kijelolt szakaszban 1évé betiiket.
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CRaM
Biozonductar
Laocal Repozitony
Local Zip File

[ ok | [ cence |

48. abra. SciViews-csomag telepitése II.

I R Console
File Edit Misc Packages Help
A
Type 'license()]' or 'licencel)' for distribution details. 5
I iz a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to oite E or R packages in publications.
Type 'demoi)' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for a HTHL browser interface to help.
Type 'gf)!' to guitc R,
[Freviously sawved workspace restored]
Loading regquired package: datasets
Loading regquired package: utils
Loading redquired package: grlevices
Loading redquired package: graphics
Loading regquired package: stats
Loading regquired package: methods
Loading regquired package: tcltk
Loading Tol/Tk interface done
Loading required package: RZHTML
Loading required package: svMisc
Loading regquired package: swvIQO
Loading required package: swWieuws
> —
1 bt

Make Lowercase

Undo
Redo

Properties. ..

Dokk

49. dbra. R konzol

Kisbettissé alakitja a kijelolt szakaszban 1évé betiiket.

Mivelet visszavonéasa.

Visszavonds visszavonasa.

A szkriptszerkeszté tulajdonsagait allithatjuk be a megjelend tirlap segitsé-
gével (51. abra).

A dokk(ok)ban sokféle gyors segédletet helyeztek el. Egyzerre 6t dokkot nyithatunk meg, és mindegyikben
kiilonb6zé eszkoztérakat tehetiink kozvetleniil elérhetévé. A dokkok (a szkripszerkeszt6héz hasonléan) haszndl-
haték a konzolba dgyazva vagy kiilon ablakokban. Egyes szkoztdrakbol kivélaszthatunk elemeket (pl.: fiiggvé-
nyek), amelyek befrédnak vagy a szkriptszerkesztébe vagy a termindlba. Hogy melyik részbe illesztédnek be az
adott objektumok, attdl fiigg, hogy a kurzor hol 4all, a szkriptszerkeszton vagy a termindlon. Az egyes eszkozta-
rakat a dokk fels6 szegélyén talalhato listabdl valaszthatjuk ki, név szerint:
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SciViews R Console

File Edit Misc Packages Help

D-=fd 2RC @ & -

GRAFIKUS FELULETEK

# | Dockl ~ X
R iz a collaborative project with many contributors. B . .
Type 'contributors()' for more information and |§lerar|es (about) v
'citation{)' on how to cite R or R packages in publication$
Type 'demo()' for some demos, 'helpi()' for on-line help, or R .
'help.start()' for a HTHL hrowser interface to help. About libraries
Type 'gi)' to guit E.
[Previously saved workspace restored] To dispiay @ library (menu, tooibar,

gatlery, assistant, reference card,.. ),

Loading required package: datasets an explorer or @ soratchpad in #his
Loading reguired package: utils dockable window, select an itemn in the
Loading required package: grDevices aropdown list above.
Loading required package: graphics
Loading recquired package: stats
Loading reguired package: methods version 0.1
Loading required package: teoltk v
Loading Tel/Tk interface ... done Philippe Grosjean
Loading required package: RZHTHML
Loading regquired package: svHisc
Loading required package: svIO
Loading required package: svViews
B | 3

A/
¢ | =
i D

=
R
e
< >

Ready LR EBLF

50. 4dbra. SciViews R konzol

Window Properties

Calar/Fant |Language!Tabs Keyboard | Misc

x]

Calor
Item: Colar:
& vl
Comments = |
Horz Divdder Lines Background:

Wert Divider Lines -
Highlighted Line

| Lietault V|

Kepwords
Left kargin
!__ine _N umbers hd
Faont
AaBbZchdEe

0K || Megse

51. dbra. SciViews szkriptszerkeszt6 bedllité feliilet
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Libraries(about)
Default
R Commander menu

R reference card

Colors

Web Links

Documentation

Objects explorer

Session explorer
Files explorer

Scratchpad (common)
User scratchpad
Session scratchpad
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Névjegy (50. dbra).

SciViews dokumentécidk érhetok el a megnyilo feliiletrdl.

Az R-kommander meniijébél elérheté grafikus feliileteket hivhatunk meg
ezen meniipontok segitségével, anélkiil, hogy az R-kommander konzolat is
megnyitnank.

Gyakrabban hasznalt R-fiiggvények téma szerint csoportositott gytijtemé-
nye jelenik meg, ha ezt a listaclemet vélasztjuk ki. Ha valamely fiiggvény
nevére kattintunk, akkor az aktiv egységbe beilleszti a fliggvény nevét, il-
letve egyes fliggvényeknél argumentumokat is.

Egy szinskalabdl grafikusan valaszthatunk szineket, ezek szinkédként frod-
nak be az aktiv teriiletre.

Az R nyelvvel és kornyezettel kapcsolatos keresési feliilet, valamint hasznos
internetes kapcsolatok, illetve pdf-dokumentumok gytijteménye.

A munkafolyamatban 1étrejott, illetve a betoltott csomagok részét képezd
objektumok listajabdl valaszhatunk.

A munkafolyamatban létrehozott fajlok (pl.: jegyzetek) kozott lehet tallézni.
Féjlkezel6t nyit meg.

Kozos jegyzetfiizetet nyit meg, aminek a tartalma egy RTF-fajlba lesz kiirva.
A felhaszndlé altal jegyzet hozhaté létre, ami RTF-allomanyba irédik ki.

A munkafolyamatban soran jegyzet hozhato 1étre, ami RTF-alloméanyba ir6-
dik ki.

SciViews R grafikai ablak

Ha a SciViews R-ben abrat generalunk, akkor az a megszokott grafikai ablaktél némileg eltéré ablakban
jelenik meg (52. dbra). A legf6bb kiilonbség az, hogy a kés6bbiekben lathaté SciViews R Report-nak dtadhatjuk a
létrehozott abrat. Erre szolgél az Edit meniin belilli Report (png) és Report multiple formats meniipontok, illetve
az ezeknek megfelel6 eszkoztarban lathatd utolsé két ikon is. Tovabbi lényeges kiilonbség, hogy a grafikai ablakbdl
nyithatunk djabb grafikai ablakot, illetve az egyes grafikai ablakok aktivitasat az ablakokbdl iranyithatjuk. [jj
grafikus ablakot a File menii New Graph CTRL+N opcidjaval nyithatunk. Az adott grafikai ablakot pedig az
Edit menii Activate CTRL+A meniipontjaval aktivizalhatjuk, aminek természetesen az a kivetkezménye, hogy
az addig aktiv grafikai ablak inaktiv lesz. Ugyanezt érthetjiik el az eszkoztar negyedik és 6todik gombjanak

lenyomésaval is.

M R Graph: 2 (ACTIVE)
File Edit Hstory Resze @ &S] I v %1 %)

Histogram of rnorm(300)

Freguency
20 30 40 50 60
l l

10

rorm(300)

52. abra. SciViews R grafikai ablak
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SciViews R Report

A SciViews R Report egy HTML-szerkeszt6, amibe kozvetleniil tudunk beilleszteni a SciViews R grafikai
ablakbdl, illetve a SciViews R-konzolbdl képeket, tdblazatokat (53. dbra). Az R-kérnyezetbél szarmazé dbrakhoz,
szamszeri eredményekhez magyarazatokat flizhetiink, igy teljes jelentések készithetok.

™ . SciViews R Report |Z| |E| fgl
File Edit Insert VWiew Format Table Help
DeEeE &m » B2 4 — @& E 0. -
1-es szintd cimsor = Verdana -eizapt) B I U E=EE S~ 2= EE 5 -

Main title] |
Introduction

ﬂ[Your raport here...]ﬂ

Histogram of morm(300)

o)
o
'R
=~
=l
B
? =4
o
=
o~
=
o
T T T T T 1
-2 -2 1 ] 1 o 2
T
div ermiAcn) B
Figure X: legend of the figure.../3iv |
Tt
B8 Desion [ E] source | @ prevew ]
Ready INUM

53. abra. SciViews R jelentésszerkeszt6

SciViews R Bundle fiiggvények

Az alabbi fiiggvények a SciViews R Bundle részei. Parancssorbdl hivhatjuk meg 6ket.

export

Segitségével egyes R-objektumokat tudunk exportélni, kiilonb6zé kimeneti formakban.

export(x, type = "raw", file, append = FALSE,
objname = deparse(substitute(x)), ...)

Az x az exportdland6 objektum, type argumentumnak pedig megadhatjuk a raw, az ascii, a html, a latex
vagy a sascode valamelyikét.
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# R View: iris [summary]

E @ Style <default =
summary lprint] twovars] missing] sascode]
- = . Y
View of iris [summary]
Sepal.Length  Sepal.Width  Petal.Length Petal Wiidth Species
in. :4.300 in. :2.000 hlin. :1.000 hin. :0.100 setosa 50
1st Qu.:5.100 1st Qu.:2.500 1st Qu.:1.600 1st Qu.:0.300  wersicolor50
hedian 5800  Median :3.000  Median :4.350  Median :1.300 wirginica ;50
Wean :5.843 Mlean :3.057 Mean :3.758 Mean :1.199 A,
3rd Qu.:6.400 3rd Gu.:3.300 3rd Qu.:5.100 3rd Qu.:1.800 A,
Wazx. 7.500 ax. :4.400 Max. :6.900 hlax. :2.500 A,
Sepal.Length
Numeric
Range: 4.3-7.9
s
T T T T
2 4 E g
1
G i 77
C‘.—..—.&&.—.:Jn& Vo s m nnnn#n bm Fmmb v Donmmims b

54. abra. view(iris)

copy

A copy tulajdonképpen az export fiiggvénynek specialis esete, amikor is a file argumentumnak "clipboard"
értéket adunk meg.

copy(x, type = "raw", objname = deparse(substitute(x)), ...)

Az argumentumok az export-ndl lithatéan adhaték meg.

view

A view fliggvény lehetdséget teremt arra, hogy az adott R-objektum(ok)-bdl konnyen, gyorsan készithessiink
elozetes feltard jellegi abrakat, 6sszegzo tablazatokat.

view(x, type = "summary", objname = deparse(substitute(x)), ...)

Az x az adott R-objektum, a type pedig lehet "summary", "print", "twovars", "missing", "methods" vagy
"sascode". Az, hogy milyen ,tipusoknak megfelelo elemzések” jelennek meg a wview-ban, a forrasként szolgald
R-objektumtdl fiigg. A view(iris) utasitds eredményét mutatja az 54. dbra. Az R view ablak megjelenésének
stilusét megvaltoztathatjuk (<default>, Pastel, R2ZHTML, Report, SciViews), tartalmét elmenthetjiik, illetve
atadhatjuk a SciViews R Report-nak.

clippaste

A copy utasitassal a vagolapra helyezett objektumot egy masik objektumba illeszti be.

clippaste(name = "newobj", type = "ascii", objclass = "data.frame", pos =1, ...)
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report

A report fiiggvényt jelentésgeneralasra hasznalhatjuk. Példaul a report(iris) general egy tablazatot az
iris adatokbdl, amit a SciViews R Report-ban jelenit meg.



ODBC-kapcsolat létrehozasa

A kovetkezOkben (kezdd felhaszndldk részére) néhany ODBC-kapcesolat 1étrehozasat mutatom be Microsoft
Windows kornyezetben. A miiveletek egy része a kiilonb6z6 adatforrdsokhoz megegyezik:

e A Start meniibol kivalasztjuk a Bedllitdasok meniin beliili Vezérldpult almeniit.

o A megjelend fajlkezel6bol kivalasztjuk a Feligyeleti eszkozok parancsikont

A megjelend inditéikonok koziil kivalasztjuk az ODBC adatforrdsok elnevezésiit

Az 55. dbran lathat6 parbeszéd-ablakon a Felhaszndldi DSN fiilecskével ellatott feliileten a Hozzdadds. . .
gombra kattintva megjelenik az Uj adatforrds létrehozdsa elnevezésii tirlap, amelyen az egyes meghajtéknak
megfelel6en folytatjuk a kapcsolat felépitését.

Az adott adatforrasnak megfeleld illesztéporogramot kivalasztjuk az firlap list4jabdl (56. dbra)

Microsoft Excel

Az Excel esetében az adott munkafiizethez az alabbi illesztéprogramok koziil valaszthatunk :

e Driver do Microsoft Excel (*.xls)

e Microsoft Excel Driver (*.xls)

e Microsoft Excel-Treiber (*.xls)
A fentiek koziil valamelyiket kivalasztva és a Befejezés gombra kattintva megjelenik az 57. dbran lathaté tirlap.
Ezen els6 1épésben nevezziik el a létrehozandd kapcesolatot (a példdban: 0DBCexcel). Ezutdn tandcsos kivé-
lasztani a Verzio legordolé meniibél az adott Excel munkafiizet verzidjat. Kovetkezo 1épésként a Munkafiizet
valasztdsa. . . gomb megnyomasa kovetkeztében megjelend fajlkezeld segitségével kivalasztjuk azt az Excel mun-

kafiizetet, amelyhez a kapcsolatot épitjiik. Végiil nincs mas dolgunk, mint az OK gombra kattintani, igy az 55.
abran lathaté Felhasznaloi adatforrds listajdban megjelenik az 4j ODBC-kapcsolat neve.

Microsoft Access

Az Access esetében az adott munkafiizethez az alabbi illesztOporogramok koziil valaszthatunk :

e Driver do Microsoft Access (*.mdb)

e Microsoft Access Driver (*.mdb)

e Microsoft Access-Treiber (*.mdb)
Az 58. dbrén lathaté {irlapon az Excelhez hasonléan el kell nevezniink a kapcsolatot (a példdban: ODBCaccess).
A Kivdlasztds. .. gomb megnyomadsa utan megjelend fijlkezelével megkeressiik a Microsoft Access (.mdb) adat-
bézist, amihez kapcsolatot szeretnénk kiépiteni. Az OK gombra kattintva a az 55. dbran lathaté Felhaszndloi

adatforrds listajdban maris megjelenik az 4j ODBC-kapcsolat neve.

111
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&1 ODBC adatforras-feliigyeld

llezzttprogramaok: ] M apldzas ] M egosztott kapcsolatok ] Werzidinformacia ]

Felhasanaléi DSN ] RendszerDSN ] F&DSN ]
Felhazznalai adatforras:
MEw | llzsztEprogram | Hozzdadss...
dBASE fajlok icrozaft dB aze Driver [*.dbf) -
Excel Fajlak, Microzaft Excel Driver [*.xls] Eltavolitas
M5 Acocess adatbdziz Microsoft Aiccess Driver [F.mdhb)
myadbc3-test PSS L ODBC 2.51 Driver Beallitaz. ..

VR NS RNl Bl bl b icrozoft Wisual FosPro Diriver
Yizual ForPro Databaze  Microzoft Wisual FosPro Driver
Yizual FosPro tablalk, bicrozoft YWisual ForPro Driver
Yisual FoxPro Tables Microzoft Wisual FoxPro Driver

&z ODBC felhazznaldi adatforrds az adatzzolgaltatohoz tarbozd
kapczolddasi informacidt taroljia. & felhasznaldi adatfonrast czak On
lathatja, éz czak ezen a gépen hazznalhato,

0k, Mégze S0gd

55. abra. ODBC meghajté kivalasztasa

Uj adatforras létrehozdsa

W alaszza ki az adatforrazhoz tartozo illesztoprogramot.

MNéw | va
Drriver da Microzoft para arguivos testo [ et " oev] 4

Drriver do Microsoft Access [F.mdh)
Crriver do Microsoft dBasze [ dbf)

Crriver do Microsoft Excell* xls]

Drriver do Microzoft Paradox [*.db ]
Drriver para o Microzoft Vizual FosPro
icrozoft Access Driver [*.mdb)
icrozoft Accesz-Treiber [*.mdb)
bicrozoft dBagze Driver [*.dbf)

kdimr - FEAD e = W'ED Tieiname 1% ARF

B ST S S

Befejezés bl égze

56. abra. ODBC illesztéprogram kivalasztasa



MICROSOFT ACCESS

ODBC Microsoft Excel bedllitasok

Adatforrds neve: ||:|DE|:E.':-:CE!'
Leiras: |
Adatbaziz
Werzid: Excel 972000 |
Munkafiizet;
Munkafiizet valaseztaza...
-

Equebek > |

57. dbra. Az illesztd beallitdsa Excel munkafiizethez

ODBC Microsoft Access beallitasok

Adatforas neve: |DD BCaccess

Leiras: |
Adatbaziz
Adatbaziz:

Kivalazztas. . | Létrehnzas. .. Helpreallitaz. .. Tomarités. .

Fendszeradatbhaziz

& Mincs

" Adathazis:

kégze

S0gd

Specialis...

Eqpebek: >

58. dbra. Az illesztd bedllitdsa Access adatbdzishoz
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MySOL ODBC 3.51 Driver, - DSH Configuration, Version 3.51.06

T hiz dialog kelps you in configuring the ODBC Data Source Mame, that you can uze o
connect bo MuSGL server

DSM Information
Data Source Marme; IDDBEM}'SQL

Crescriptian: IM}ISE!L QDEC 3.51 Dnver DSM

FuSOL Connechion Parameters "
Hast/Server Mame(or IP): ||DC~3|hDSt
Databasze Mame: Iminta M l:’

IJzer I
Paszwaord: I

Fort [if mot 3206]; | 3306

SOL command on connect; I

] Cancel | Optiong > | Test Data Source Help |

59. abra. Az illeszté bedllitasa MySQL adatbazishoz 1.

MySQOL ODBC 3.51 Driver, Version : 03.51.06

\lj) Data Source '"ODBCMySOL' Connected Successfully ko 'mysgld-4.0, 17-nk" 111

4

60. abra. Az illesztd bedllitdsa MySQL adatbazishoz I1.

MySQL

Ahhoz, hogy ODBC-kapcsolatot tudjunk létrehozni egy MyS@QL-adatbazishoz, el6tte telepiteni kell a MySQL
Connector/ODBC3® meghajtét. Az 56. dbra illesztéprogram list4jabol kivalasztjuk a MySQL ODBC 3.51%7
Driver-t és a Befejezés gombra kattintva az 59. dbran lathaté {irlap jelenik meg. Az tirlapon legaldbb két mezét
ki kell tolteniink: a Data Source Name lesz az adatforrds neve (ODBCMySQL), a Database Name pedig az az
adatbdzis (minta), amihez az interfészt akarjuk kiépiteni. Tovabbi mezék is kitoltenddk, ha sziikséges (a User
és a Password), de ez dltaldban nem kell. A kapcsolat bedllitdsainak ellenérzésére érdemes a Test Data Source
gombra kattintanunk. Ha minden rendben van, akkor a 60. abrdhoz hasonlé {izenetet kapunk. A kordbbi két
kapcsolattipushoz hasonléan, az 59. dbra OK gombjédra kattintva az 55. dbrén lathaté Felhaszndloi adatforrds
listdjaban megjelenik az ij ODBC kapcsolat neve.

PostgreSQL

A PostgreSQL szerver telepitését nem kell kiegésziteniink kiilon ODBC-meghajté installalasiaval. Az 56.
abra altal jelzett lrlaprdl kivalasztjuk a PostgreSQL listaelemet. A Befejezés gombra kattintva a 61. dbréan
lathaté tUrlap jelenik meg. Ezen a feliilleten mindenképpen ki kell tolteni a kovetkez6 mezoket: Data Source,
Database, Server, User Name és Password. Az els6 elem lesz a Felhaszndldi adatforrds listdjaba bejegyzett

36http:/ /www.mysql.com/products/connector/odbc/
3TA verziészam — természetsen — a telepitett verzi6tél fiigg.
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PostgreSOL ODBC Driver (psglODBC) Setup

Data Source |DOBCpoSOL Descript ion |
[at abaze |ninta
Server | localhost Port [5432
Uzer Hane |post gres Passuord [tk
(pt ionz
Save Cancel | Dat azource | blobal |

61. dbra. Az illeszté bedllitasa PostgreSQL adatbédzishoz

név (ODBCpgSQL). A mésodik pedig az adatbdzis neve (minta), amivel a kapcsolatot szeretnénk létrehozni. A
harmadik elem a szerver neve, ami ha nem halézati, akkor valésziniileg 1localhost lesz. Az adott adatbézishoz
jogosultsaggal rendelkez6 felhasznalonevet is meg kell adni, illetve annak jelszavat is. Ha mindent jél adtunk
meg, akkor a Save gombra kattintva kattintva az 55. dbran lathat6 Felhaszndldi adatforrds listdjaban megjelenik
az 1j ODBC kapcsolat neve.



Szoftverintegracio

Néhany egyszerti példan keresztiil mutatom be annak lehet6ségeit, hogy egyéb szoftverekkel, programozasi
nyelvekkel hogyan lehet 6sszekapcsolni az R-kornyezet képességeit.

R (D)COM Server

Microsoft Windows operéciés rendszerre elérheté egy COM szerver (R (D)COM Server3®), ami lehetévé
teszi, hogy kliens-szoftverek kapcsolatot teremthessenek az R-kornyezettel.

Microsoft Excel

Ha az R (D)COM Server telepitése sorén az Excel Add-In jelolénégyzetét bejelsljiik, akkor a Microsoft
Excel meniirendszerében az Ablak és a Sugd meniipontok kozott megjelenik egy RExcel meniipont. Az RFExcel

st Setup - R (D)COM Server

Select Components "
Which components should be installed?

Select the companents you want ta inztall; clear the components you do not want o
inztall. Click Mest when you are ready to continue.

| Cusgtom Ingtallation

Local Server Filez 09 KB
Simple Server Test Files 40 KB
[ ] Remate Server Files 13FKEB
[] Development Files 25 KB
Sample Filesz BOO KB
Excel Add-In 72T KB

Current zelection reguires at least 6,7 ME of dizk space.

[ ¢ Back ” Mext > ][ Cancel

62. dbra. R (D)COM Server telepité képerny6

almeniipontjai kozott talalhaté az R Start opcié, amivel az Excel-R kapcsolatot megnyitjuk. Ennek kovetkez-
tében az Excelen beliil hasznalhatunk R-fiiggvényeket, -objektumokat. Harom kiilénb6z6 médon dolgozhatunk
az R-rel az Excelen beliil: jegyzetfiizet-mdd, makré-maod és munkafizet-mdad.

A jegyzetfiizet-modban az R-kédokat kozvetlentil hasznédlhatjuk az Excel munkafiizeten beliil, illetve adatob-
jektumokat tudunk a két kornyezet kozott atadni. Az RFExcel meniibdl elérhetd parancsokat hasznalhatjuk: R
Start, Close R, Run Code, Get, Put, Copy Code, Debug R, Options, REzcel Help, Demo worksheets, R Help.

38http://cran.r-project.org/contrib/extra/dcom
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A makré-mddban VBA-nyelven irhatunk makrdkat, a kovetkez6 eljardasok és fiiggvények felhasznédlasaval:
RInterface.StartRServer(),
RInterface.StopRServer(),
RInterface.RRun(commandstring),
RInterface.PutArray(varname,range),
RInterface.GetArray(varname,range).

A munkafiizet-mdodban kozvetlenill hivhatunk meg R-fliggvényeket az Excel-cellikban. Ehhez a kovetkezo
fliggvényeket hasznalhatjuk:

RVarSet (var,expression,...),
RPut (var,range,...),
RStrPut(var,range,...),
REval(range,...),
REvalC(range,component,...),

RApply (function,args),
RApplyC(function,component,args),
RApplyA(function,args,...),
RApplyAC(function, component,args,...),
RExec(range,...),
RCall(function,args),
RCallA(function,args,...),

MakeArgs (argrange, transpose=FALSE).

Microsoft Visual Basic

A Microsoft Visual Basic felhasznélasaval fejleszthetiink olyan alkalmazéasokat, amelyek az R-kornyezet adott-
sagait is magukban foglaljak. Egy példa:

Private Sub Commandl_Click()
Dim sconn As StatConnector
Dim gfxdev As ISGFX

Set sconn = New StatConnector
sconn.Init "R"

Set gfxdev = Gfx1l.GetGFX
sconn.AddGraphicsDevice "devl", gfxdev

sconn.EvaluateNoReturn "plot(sin(1:10))"
sconn.EvaluateNoReturn "a<-0:100"
sconn.EvaluateNoReturn "b<-sin(a)"
sconn.EvaluateNoReturn "x<-sin(1:10)"
sconn.EvaluateNoReturn "plot(x)"
sconn.EvaluateNoReturn "demo(""graphics"")"
sconn.Close

End Sub

!

Private Sub Form_Resize()
Gfx1.Width = Width - 800
Gfx1.Height = Height - 400
Commandl.Left = Width - 750

End Sub

Python

Az R-kornyezet hasznalhaté Python-nyelv alkalmazéasaval is, ezéltal a Python-szoftverek kihasznalhatjak az
R-nyelv statisztikai, grafikai képességeit. Ahhoz, hogy az R (D)COM-ot elérhessiik a Pythonnal, telepiteniink
kell a win32com interfészt3?. Ezek utdn mar meghivhatjuk az R-fiiggvényeket a Python-értelmezén is, példdul
a kovetkezé modon:

3%ttp://www.python.org/windows/win32com/
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from win32com.client import Dispatch
sc=Dispatch("StatConnectorSrv.StatConnector")
sc.Init("R")

m=sc.Evaluate ("b<-matrix(rnorm(20),5,4)")
print m

RPy

Az RPy-csomag telepitésével?? létrehozunk egy interfészt a Python és az R-kornyezet kozott. Ez az interfész
lehet6vé teszi, hogy platformfiiggetlen médon irhassunk olyan programokat, amelyek mind Python, mind pe-
dig R-kédokat tartalmaznak. A telepitécsomag kivalasztdsanal nagyon figyeljiink, hogy mind a rendszeriinkén
telepitett Python-nak, mind az R-nek megfelel6 verziot szerezziink be. Egy nagyon egyszerii példa lathato az
alabbiakban:

from rpy import *
r.sum(r.rnorm(300))

Az r. el6taggal jelezziik azt, hogy az R-kornyezet fiiggvényét hivjuk meg.

4Ohttp://rpy.sourceforge.net/
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