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INTRODUCCION

R es un software de libre uso y distribucion bajo Licencia Publica General de GNU, para
programar analisis estadistico y gréafico. R fue creado en 1993 por Robert Gentleman y
Ross lhaka del Departamento de Estadistica de la Universidad de Auckland-Nueva Zelanda
y desde 1997 se desarrolla con aportes de diversas partes del mundo, bajo la coordinacion
del equipo principal de desarrollo de R (R Core Team Development) (R Project).

R funciona con paquetes de programacién, los cuales estan disponibles en una Red
Comprehensiva de Archivos R (Comprehensive R Archive Network, CRAN) en sitios web
llamados MIRROR- sitios que contienen réplicas exactas de R- desde los cuales los
usuarios finales pueden descargarlos. Actualmente estan disponibles 92 CRAN-MIRROR,
en 45 paises de los cinco continentes, 14 de las cuales se encuentran en instituciones -
principalmente universidades- de siete paises de América Latina: Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Ecuador, México y Venezuela.

El paquete de instalacién de R, nos permite realizar analisis estadisticos y graficos basicos;
para realizar otros mas complejos es necesario instalar paquetes adicionales. Esencialmente
R funciona como un lenguaje de programacién, es decir, para realizar una accién, hay que
escribir una secuencia de instrucciones que luego seran ejecutadas, sin embargo, en una
sesion de R, podemos instalar y cargar una Interfaz Grafica de Usuario (GUI), creada por
John Fox: el paquete R Commander, con el cual es posible programar usando ventanas.

Este manual fue escrito como resultado de la adquisicion de competencias en mi formacion
doctoral, en el Centre de recherche en démographie et sociétés de la Université catholique
de Louvain, la cual fue posible gracias a una beca del Programa ALBAN vy tiene como
objetivo, introducir a estudiantes e investigadores de las ciencias sociales, especialmente a
los no especialistas en programacion, en el tratamiento y el analisis estadistico de datos
usando R y R Commander.

Los datos procesados como ejemplos en este manual provienen de tres fuentes: la Encuesta
Demografica y de Salud Familiar Pert, Endes-2012; Eurostat, y el Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda de Peru de 2007, los cuales son de libre acceso.

El manual esta dividido en nueve capitulos. En el primero se describe cdmo instalar R; en
el segundo se describe el ambiente de trabajo en R; en el tercero se da a conocer algunos
elementos basicos de programacion en lenguaje R; en el cuarto se aborda el tratamiento de
archivos y algunos procedimientos para la exploracion de los mismos; en el quinto capitulo
se detallan los procedimientos para el tratamiento de variables; en el sexto, se da a conocer
procedimientos para el analisis estadistico descriptivo univariado; en el séptimo capitulo, se
aborda los procedimientos de andlisis bivariado; en el octavo capitulo se describen los
procedimientos para la construccion de graficos y en el Gltimo capitulo se describen las
caracteristicas y funciones basicas de R Commander.



1. INSTALARR

Para instalar R seguimos los siguientes pasos:
1.1. Descargar R
- Ingresamos a la pagina Web del proyecto R en la siguiente direccion:

http://www.r-project.org

@ The R Project for Statistical Computing
PCA 5 vars | )
princompis = dat, cor = cor) & ®
-~ T . .
Bbout R F Ferlte \ 0 e® ? g
What is R? f \ ... ’ 5 L
: _=Examination ‘
Cothote Eicaion] | @ g ®, .| W
\ £l .
[Agreubum ° =
Download, Packages L " e e
CRAN (1-3) 60% & ® P o
R Project
Foundation I_‘ - 11— [ )
Memb nors Clustering 4 groups Factor 3 [19%)]
Mailin ]
Bug Tracking :
Developer Page | = | ;’ |
Conferences +S | 7 1
Search P— | \
- Ll 40 - o —
— =y
Documentation

- Seleccionamos una CRAN Mirror

CRAN Mirrors
The Comprehensive B Archive Network iz available at the f

(-Cloud
hitp:icran retudio.com
Argenting
hitp: 'mirror.fzaglp unlp.edu.arn CEAN

- Escogemos el sistema operativo con el que vamos a trabajar.

Por ejemplo: Download R for Windows.



The Comprehensive R Archive Network
Download and Install R

Pracompilzd binary distributions of the bass svstem and contributed packages, Windows and Mac users most likely want onz of thess versions of B

Tin
D
=
D
Do

LI

wiiload E. fo

- Cuando instalamos R por primera vez, seleccionamos el subdirectorio “base”

R for Windows

Subdirsctoriss:

baze Binzrizs for base distribution (managed by Duncan Murdech). This is what vou want to install B for the first time.

- Descargamos el programa

Para ello: hacemos clic sobre “Download R.3.0.2 for Windows (32/64 bit)”

R-3.0.2 for Windows (32/64 bit)

Download B 3.0.2 for Windows (52 mesabytes, 32/64 bit)

Luego seleccionamos la opcién “Guardar” este archivo. Después de esta accion se creara un
icono de archivo compilado de R.

Advertencia de seguridad de Descarga de archivos

iDezea ejecutar o guardar este archivo?

ﬁ Mombre: R-3.0,2-win,exe
Tipm:  Aplicacion, 51.4 ME

['e: mirrorfcaglp.unip.edu.ar

Ejecutar ll Guardar l[ Cancelar

I -"‘-I Aunque log archivos procedentes de Intermet pueden ser Gtiles, este
W ﬁ tipo de archiva puede llegar a dafiar el equipo. Sino confia en el
ofigen, ho ejecute ni guarde este software, fCudl es el riesga?

1.2. Instalar R

Para ello hacemos doble clic sobre el icono del archivo compilado de R



Al abrirse la ventana “Abrir archivo-Advertencia de seguridad”, hacemos clic sobre el
botén “Ejecutar”

Abrir archivo - Advertencia de seguridad

No ze puede comprobar el Fabricante. ;Esta seguro de que
dezea ejecutar este software?

Maombre:  R-3.0.2-win.exe
Fabricante:  Fabricante desconocido
Tipo: Aplicacian
De: C:Documents and Settings)AdministradoriEscritario

Ejecutar ]I Cancelar ]

Preguntar siempre antes de abrir este archivo

- Seleccionamos el idioma de instalacion

Seleccione el Idioma de la Instalacién @

Seleccione el idioma a utilizar durante la
inztalacidi:

& Instalar - R for Windows 3.0.2 EJ'E'E'

Bienvenido al asistente de
instalacion de R for Windows
3.0.2

Este programa instalara R for Windows 3.0.2 en su sistema,

Se recomienda cerrar todas las demds aplicaciones antes de
continuar,

Haga clic en Siguiente para continuar o en Cancelar para saliv
de la instalacidn.

Siguiente>] [ Cancelar

Leemos las condiciones de licencia de R



5! Instalar - R for Windows 3.0.2

Informacion
Es importante que lea la siguiente informacidn antes de continuar,

Cuando esté listo para continuar con la instalacion, haga clic en Siguiente,

| GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE -
Version 2, June 1991

Copyright £C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc,

51 Franklin 5t, Fifth Floor, Boston, M& 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed,

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
fFreedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
|software--to make sure the software is free For allits users, This
General Public License applies to most of the Free Software w

[ < Akras ” Siguiente>] [ Cancelar

Seleccionamos la carpeta donde instalaremos R

15! Instalar - R for Windows 3.0.2

Seleccione la Carpeta de Destino
iDonde debe instalarse R for Windows 3.0.27

_’J El programa instalara R For Windows 3.0.2 en la siguiente carpeta,

Para continuar, haga clic en Siguiente, Si desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar,

| [ Exarminar...

Se requieren al menos 1.2 ME de espacio libre en el disco.

[ < Atras ” Siguiente>] [ Cancelar

Seleccionamos los componentes a instalar

& Instalar - R for Windows 3.0.2

Seleccione los Componentes
£Qué componentes deben instalarse?

Seleccione los componentes que desea instalar v desmarque los compaonentes que no
desea instalar. Haga clic en Siguiente cuando esté lista para continuar,

Core Files 61.0 M8 |
32-bit Files 13.0 MB
=

64-bit Files 15.0 MB
O
D Message ktranslations 6.8 MB

La seleccidn actual requiere al menos 75,1 ME de espacio en disca,

< Abrds ][ Siguiente > ] [ Cancelar




Especificamos si utilizaremos opciones de configuracion

il Instalar - R for Windows 3.0.2

Opciones de configuracion
Desea utilizar las opciones de configuracion 7

Por Favor, especifique si o no v luego haga clic en Siguiente,

Osi
@No

[ < Atras H Siguwente>] [ Canicelar ]

Seleccionamos donde se creardn accesos directos al programa

16! Instalar - R for Windows 3.0.2

Seleccione la Carpeta del Meni Inicio
iDidnde deben colocarse los accesos directos del programa?

Para continuar, haga clic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta distinta, haga
clic en Examinar,

El programa de instalacin creard los accesos directos del programa en la
siguiente carpeta del Mend Inicio.

| [ Examinar...

[IMo crear una carpeta en el Meni Inicio

[ < Atrés ” Siguiente>] [ Cancelar ]

Seleccionamos tareas adicionales como la de ““Crear un icono en el escritorio”

& Instalar - R for Windows 3.0.2

Seleccione las Tareas Adicionales
#Qué tareas adicionales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacién de R
for Windows 3.0.2 v haga dlic en Siguiente.

Iconos adicionales:

Crear un icono en el escritorio

[] crear un icona de Inicio Répido

Reqistro de entradas:

Guarde el nimera de versidn en el registro

Asociar archivos \RData con B

< Atrés H Siguiente > ] [ Cancelar




Una vez ejecutadas las acciones anteriores, R se instalara automaticamente.

15! Instalar - R for Windows 3.0.2

Instalando
Por favor, espere mientras se instala R For Windows 3.0.2 en su sistema, R

Extravendo archivos. ..
Ciharchivos de programalRiR-3.0, 2\ ibraryinimethelpinime. rdb

[

Cancelar

- Para terminar el proceso hacemos clic sobre el boton “Finalizar™.

&} Instalar - R for Windows 3.0.2 E]|§||z|

Completando la instalacion de R
for Windows 3.0.2

El programa completd la instalacion de R For Windows 3.0.2 en
su siskema, Puede ejecutar la aplicacion haciendo clic sobre el
icona instalado,

Haga clic en Finalizar para salir del programa de instalacion,

Finalizar




2. EL AMBIENTE DE TRABAJO EN R

2.1. Iniciar una sesion de trabajo en R.

Hacemos doble clic sobre el icono de R que aparece en el escritorio.

2.2. El ambiente de trabajo en R
Al abrir R se mostraré la siguiente imagen:

RGui (32-bit)
File Edit VYiew Misc Packages Windows Help €— Mena principal

[EEI&E!E!lE?ﬂH!ﬂk?iJ!![!!! #— Iconoz

R Console

R wersion 3.0.2 {2013-09-25) -- FFrishee Sailing®
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Placform: 1336-wod-mingw32s 1386 (32-bic)

R iz free software ahd comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
Tou are welcome Lo redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for discribution details.

R i= a collaborative project with many concributors,
Type 'contributors()' for more information and
'zitacion{)' on how to cite R or R packages in publicacions.

Type ‘demo()' Zor some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start () ' for an HTHL browser interface to help.
Type 'cof)" to cuit R.

> |

11




12

En la imagen podemos identificar los siguientes elementos:

- El'mend principal
Compuesto por los menus: File, Edit, View, Misc, Package,Windows, y Help. Al desplegar
estos menus, podemos realizar procedimientos complementarios a la escritura de programas
en R. Las funciones especificas a las que podemos acceder a través de cada menu, las
daremos a conocer a lo largo del manual.

- Los iconos de funciones
Constituyen accesos abreviados o rapidos a las funciones mas usadas de R, como: abrir
archivos de programas (documentos con extension * . txt, * .R); cargar espacios de trabajo
(archivos con extensién *_RData); copiar; pegar; copiar y pegar consecutivamente en la
Consola, interrumpir la ejecucion de instrucciones, e imprimir.

- Laconsola

La consola es el espacio en donde: en letras rojas, aparecen las instrucciones dadasa R y en
letras azules, sus resultados. Las instrucciones pudieron ser escritas en la ventana Script y
luego ejecutadas, apareciendo automaticamente en letras rojas en la Consola; o pudieron
escribirse directamente en ella; en este Gltimo caso, si las instrucciones estdn completas, la
ejecucion se realizard al presionar la tecla ENTER, de no ser el caso, apareceré el signo +,
indicando que nos falta terminar de escribirlas.

Otros elementos de R, son visibles al realizar procedimientos previos:
- Laventana Script
Para obtener esta ventana, desplegamos el menu File - New Script.

Como podemos observar, al activar la ventana Script, los menus File y Edit muestran
opciones s6lo pertinentes a esta ventana. También se reduce el numero de iconos
disponibles y se presentan los iconos: Ejecutar (Run line or selection), y cambiar a Consola
(Return focus to Console).

File Edit Packages wWindows Help
= = =]

La ventana Script es un espacio en donde podemos escribir instrucciones. Para que R las
ejecute primero debemos seleccionarlas y luego realizar cualquiera de las acciones
siguientes: desplegar el menu: Edit=> Run line or selection; presionar la tecla F5; presionar
simultaneamente las teclas CTRL+R; o presionar el siguiente icono:

il
Aungue las instrucciones para R, también pueden escribirse en la Consola, una de las

ventajas de escribirlas en la ventana Script es que podemos introducir modificaciones,
facilmente y que podemos guardarlas en un archivo, para uso futuro.

Para grabar un Script desplegamos el menu File-> Save o File> Save as...
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Para abrir una Script existente desplegamos el ment File-> Open Script...

- El editor de datos

Para acceder a esta ventana, previamente debemos haber pedido a R que haga la lectura de
un archivo de datos. Luego desplegamos el mend Edit-> Data editor, y escribimos el
nombre del conjunto de datos que deseamos editar, por ejemplo: materl.

I Editor de datos

CEX

CLZEID

MHMIDX | MH1

HMZ

000504001

03

oo1002101

oz

o0iz0z 101

0z

001607501

03

002106101

0z

oos700s01

0z

Q07703301

oz

0o0s101201

Wl |[-J|(n|n|bo |||

0z

008106601

oz

=
o

0107vo0vYol

oz

ey
i

010804701

0z

oy
(%]

01z00z2901

oz

Pl |k |k w|ofow|wo|ke|o]-a

=
{5}

01z002901

oz

=
o

[ SV I SV R Y S S s T N ot N o ) SR Y ST I S I S I SV ) ot ]

o e e

- Laventana de graficos

Se activa autométicamente al dar instrucciones a R, para realizar un gréfico. (Ver detalles

en el capitulo 8).

I% R Graphics: Device 2 [ACTIVE)

mater1$hin 14

o
Ly
- o 88 2
o o o
s i ° 8
— oo
= = |8 o ©
- 4 @ oo 8o
x goggo
o L | 'e]
E YREEL T s
—gooo =
o0 0
wo_| o
| I [ I [ I [
0 2 4 6 g8 10 1Z2

B=)ES
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2.3. Organizar ventanas

Para trabajar con mayor comodidad, se puede organizar la presentacion de las ventanas de
Script, Consola y/o gréficos, en forma paralela, ya sea de manera vertical u horizontal. Para
ello desplegamos el menu:

Windows—> Tile Vertically o Windows-> Tile Horizontally

Ventanas organizadas verticalmente Ventanas organizadas horizontalmente

Tk Bt Rackaprs IRl FREL File Edit ‘iew Misc Packages ‘Windows Help

~ Cascade
Tie Hor - |E';|||5E||n| |||ﬁ||0|

Tile Ve

Arrange Icons

[ Untitled - R Ed|

Intitled - R Editor

b i E

[1|] 12345 colors ()
>

1 R Consale
v ZUntitled - R Editor

raealersi)
[1] "white™ "alicelbl
[2] "aguamarinel"™ Tacuamar
[17] "azure4™ "heige"
[25] "blanchedalmond™ Thlue™
[331 "brownl™ "hrowns "

R organizara todas las ventanas que, se encuentren abiertas. En el siguiente grafico se
observa como se organizan tres ventanas abiertas en una sesion, desplegando el mend
Windows-> Tile Vertically

Fie History Resize Windows

R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

- IO]X] -

roin.table (Cuadrod)) 7100), 1)1 Zona Euro 2013: Paises integrantes

ro 2013: Pa:
e: EUROSTAT-Z013")

sub="Fuente: EUROSTAT-2013")

Siglo XX1 46 4%

Siglo Xx 52
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2.4. Ubicacion de la sesion de trabajo
- Saber en qué directorio estamos trabajando

Usamos la funcion getwd () para identificar el directorio, en el cual, estamos trabajando.

> getwd(]
[1] "C:/Documents and Settings/Administrador/Miz docuwmentos™

- Cambiar de directorio

Para cambiar de directorio de trabajo, podemos desplegar el menu File> Change dir...

Buscar. carpeta

Change working directory to:
C:\Documents and Settings)AdministradoriMis
documentos

@ Escritario b
= 'D MMis documentos :

w
o ¥

Carpeta: | Mis documentos '

[Crear nueva carpeta ] I Aceptar l l Cancelar ]

También podemos usar la funcién setwd(), indicando la direccion completa en la que
queremos que se depositen los elementos que vayamos creando durante una sesion de
trabajo.

= getwd (DS ™)
> ogetwd()
[1] "D:II,I'"
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3. ELEMENTOS DE PROGRAMCION EN LENGUAJE R

“R trabaja con objetos” (Paradis, 2003: 9). Estos objetos pueden ser: estructuras de datos
como los vectores, los factores, las matrices, los marcos de datos, entre otros; o de
funciones como las funciones matematicas, las funciones estadisticas, las funciones para
realizar gréficos, o inclusive funciones para realizar otras funciones.

3.1. Los objetos de R
Los objetos que més usaremos en este manual son los siguientes: vectores, factores,
matrices, marcos de datos y funciones. Aqui describiremos sus principales caracteristicas.

3.1.1. Vectores

El vector es la estructura de datos basica y puede asumir diversos modos, entre ellos:
numéricos, caracter y légicos.

Ejemplo: el vector numérico x es una secuencia de nimeros consecutivos del 1 al 4.

> X

[1] 1 2 3 4

3.1.2. Factores

Un factor es un objeto que tiene como base un vector, al cual se le ha identificado sus
niveles. Estos niveles describen grupos en el vector.

Ejemplo: el factor y¥ tiene 8 elementos y dos grupos o niveles, el grupo de hombres y el
grupo de mujeres.

= vE
[1] homwbre mujer hombre mwujer mujer wmwujer  honbre hombre
Levels: hombre mujer

3.1.3. Matriz

Es una tabla o arreglo de dos dimensiones (filas y columnas). Una matriz tiene todos sus
elementos de un mismo modo, factores o vectores, pero no ambos (Paradis, 2003;
Maindonald, 2008).

Ejemplo: la matriz m1 tiene 20 elementos, 5 filas y cuatro 4 columnas.
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> ml

.11 [-21 [,3] [.4]
[1,] 1 & 11 1
[2,] 2 7 1z 17
[3,] 3 g 13 15
[4,] 4 9 14 19
[5,] L] 10 15 20

3.1.4. Marco de datos (data frame)

Es una estructura de datos compleja, de vectores y factores de la misma longitud.

Ejemplo: el marco de datos grupo 1, estd compuesto por los factores resi y sexo y los
vectores edad y nota.

> grupol

resi sexo edad nota
1 urbana h 15 15
2 rural m 16 15
3 rural h 17 14
4 rural m 17 13
5 urbana h 15 17
6 urbana m 19 15
7 urhbana h 15 10
8 urbana h 16 17
9 rural il 15 12

3.1.5. Funciones

Son objetos que nos permiten realizar diversas tareas con otros objetos. Estas tareas pueden
ser tratamiento de archivos, tratamientos de variables, operaciones matematicas simples y
complejas; andlisis estadisticos; y graficos.

Ejemplo 1: calcular la media de la variable edad del marco de datos grupol.

= mean (grupolfedad)
[1] 16.77778

Donde:

mean es la funcidn que calcula la media de la variable cuantitativa edad

grupol es el marco de datos al que pertenece la variable edad

$ es la notacion usada para vincular una variable a su marco de datos

correspondiente

Ejemplo 2: usar la funcion attach() para vincular las variables con su marco de datos,
luego calcular la media de las variables edad y nota, y presentar la distribucion de
frecuencias de las variables resi y sexo que se encuentran en el marco de datos grupol.
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> attachigrupol)
> mean [edad)
[1] 1a.77778
> meannota)
[1] 14.55556
> table(re=si)
resi
rural urbana
4 5
> table (sexa)
Sexo

h m
5 4
Donde:
attach es la funcion para vincular variables con su marco de datos.
mean es la funcidn usada para estimar la media de los vectores edad y nota.
table es la funcion usada para elaborar las tablas de distribucion de frecuencia de

los factores resi y sexo

Como podemos observar, al usar la funcion attach(), evitamos escribir el nombre del
marco de datos seguido de la notacion $, cada vez que invocamos el nombre de la variable
sobre la cual deseamos se aplique una funcion dada.

Para desvincular las variables de su marco de datos usamos la funcién detach(). En esta
situacion, para ejecutar una funcion sobre las variables necesitaremos escribirlas precedidas
del nombre del marco de datos y la notacién $, como en el siguiente ejemplo:

> detach (grupol)

> meahn (edad)

Error in meaniedad) : oblject 'edad' not found

= mean (grupolfedad)
[1] 16.77775

3.2. Atributos intrinsecos de los objetos

Entre los atributos intrinsecos de los objetos tenemos: el modo (numérico, caracter,
I6gico...) y la longitud (nimero de elementos que contiene un objeto). Es importante
tomar en consideracion estos atributos de los objetos, ya que depende de ellos la
aplicabilidad de una funcion. (Venables & Smith, 2011).

3.3. Creacidn de objetos

En R podemos crear un objeto usando el operador asignar (<- o ->). Al crearse el objeto,
R lo guarda en memoria, y solo podremos visualizarlo cuando lo “invoquemos”, tal como
observaremos a continuacion.
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3.3.1. Creacién de vectores

3.3.1.1. Creacidn de vectores numéricos

- Crear vectores con el operador dos puntos
El operador dos puntos (:) indica una secuencia de nimeros consecutivos.
Ejemplol: Crear el vector x como una secuencia de nimeros consecutivos entre 1y 4.

Para ello escribiremos en la Consola®, lo siguiente:

> ox o<— 1:4
o
[1] 1 2 3 4

Donde:

X es el nombre asignado al vector que describe la secuencia 1:4

<- es el operador asignar

1:4 es la instruccion que escribimos para obtener como salida la secuencia de
nameros consecutivos del 1 al 4.

[1] es el contador de elementos del objeto al iniciar cada fila de resultados

1234 es el vector resultante

Notese que al crear el objeto x, este no aparecié automaticamente en pantalla. Como
dijimos en el punto anterior, este fue guardado en memoria, y solo aparecié cuando lo
invocamos (en este caso, al digitar x en la Consola y presionar el boton “Enter” del
teclado).

Asimismo, para crear el vector x también podemos escribir:

= 1:4 - x

4

[1] 1 2 3 4
Es decir, el operador asignar (->) puede ser colocado en cualquiera de las dos direcciones,
solo debemos tener cuidado de que la flecha apunte hacia el nombre del objeto.

Ejemplo 2: crear el vector x como una secuencia de nimeros consecutivos entre 1y 5.

= % <— 1:L&
4
[1] 1 2 3 4 &

En el Ejemplo 2 observamos que es posible asignar el mismo nombre a dos vectores
diferentes (el nombre x habia sido previamente asignado al vector 1 2 3 4). Sin embargo,

! Recordemos que podemos escribir las instrucciones directamente en la Consola o a partir de la ventana
Script.
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R solo tomara en cuenta la Ultima asignacion (1:5) de valores al vector x, para posteriores
procedimientos.

- Crear vectores usando la funcion seq()

Con la funcion seq()también podemos crear una secuencia de ndmeros consecutivos,
pero afiadiéndole el argumento by podemos introducir saltos en dicha secuencia e indicar
a R de qué tamafio debe ser cada salto.

> oH<—-gedqid, 10, by=2)

> X

[1] O 2 4 & & 10
Usando el argumento Iength podemos indicar a R, cual es el nimero total de saltos que
debe contener el intervalo de nimeros.

> y<—-Sedq(d, 10, length=a)

> ¥
[1] O 2z 4 6 & 10

- Crear vectores usando la funcion rep()
La funcion rep () repite una secuencia de niameros. En el ejemplo, rep() repite tres veces
la secuencia de niumeros consecutivos 1:2.

> M<-rep(l:2,3)
oM
[1] 1 2 1 2 1 2

- Crear vectores sin un patron particular usando la funcién combinar c()

> x<-c(5,7,1,0)
> X
[1] 57 1 O

- Datos perdidos (NA) en un vector numérico?

Un vector puede contener un dato perdido, en este caso se le asignara el valor especial NA.

>z <- ©(7,9,5,8,9,3,Hk, 4)
> =
[1] 7 9 &5 & 9 3 ML 4

3.3.1.2. Creacion de vectores logicos
“Los vectores ldgicos se generan por condiciones” (Venables & Smith, 2011: 9).

Para crear este tipo de vectores, usamos operadores légicos como: < (menor); <= (menor o
igual); > (mayor); >= (mayor o igual); == (igual); '= (diferente); & interseccion (Y) de dos
expresiones logicas, | union (O) de dos expresiones ldgicas.

2 También puede introducirse un dato perdido a un vector caracter.
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Ejemplo: dado el vector numérico z, crear el vector légico w, que nos permita identificar:
que elementos de z son menores que 8.

o2 4- o(7,9,5,8,9,3,4)

> E

[1] 7 9 5 &8 9 3 4

W - = < 8

oW

[1] TRUE FALSE TRUE FALZE FALZE TRUE TERUE

Como vemos en el ejemplo, los elementos de un vector 16gico pueden ser: TRUE 0 FALSE,
sin embargo, si el vector l6gico se construye en base a un vector numérico que contiene un
dato perdido, en el vector ldgico se le asignara a este, el valor especial NA.

= = <- ©(7,9,5,8,9,3,4,4)

> E

[1] 7 9 & & 9 3 N 4

> w - = < 8

)

[1] TRUE FALL3IE TRUE FAL3E FAL3IE TEUE Ni TERUE

3.3.1.3. Creacidn de vectores caracter
- Crear vectores caracter usando rep()

Los elementos de un vector caracter deben escribirse usando comillas dobles (*“ **) o
simples (< 7).

Ejemplo: crear el vector caracter x que contenga el caracter ““x”*, repetido 5 veces.

 oHL-rep (e, 5]
X
[1] ":’:" "x" "x" "x" ":’:"

- Crear vectores caracter usando la funcion combinar c()

> yo—o(Moosta™, "sierra”™, "selva')
)
[1] Moosta™ fsierra™ "selwa'

En el siguiente ejemplo combinamos la funcion rep() y c() para crear el vector caracter
Z.

> z<-rep(c("x","y"), 4

> E

[1] "x" "-El;.-" "x" "-El;.-" "x" "-El;.-" "x" "-El;.-"
3.3.2. Creacion de factores
Para crear factores, se usa la funcion factor().

Ejemplo 1: a partir del vectorx = 1,2,1,2,2,2,1,1, crear el factor xf.
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oRg-o(1,2,1,2,2,2,1,1)
X

[11 1 2 12 2 2 11

> wi<-factor (®)

= =t

[11 1 2 12 2 2 11
Levels: 1 2

Un ejemplo de funciones que se pueden ejecutar con un factor es table(), cuyo resultado
es la distribucion de frecuencia de los niveles del factor.

> table (xf)
xf

1z

4 4

Ejemplo 2: Para una mejor ilustracion veamos la creacion del factor (y) a partir del vector
de tipo caracter (y), asi como los resultados de la funcion table () aplicada a este factor.

)
[1] "hombre™ "rmujer™ Thombre™ "mujer™  "mwujer”™  "mujer™  "hombre™ "hombre™
> vi<—factori(vy)
= v
[1] hombre mwujer honbre mwujer mwujer  mwujer  hombre homwbre
Lewvels: hombre mujer
> table (vL)
vt
howbre mujer
4 4

3.3.3. Creaciéon de una matriz

Para crear una matriz usamos la funcién matrix(), detallamos sus componentes, e
indicamos el numero de filas (nrow) y/o columnas (ncol) de las que estara compuesta.

Ejemplo: crear la matriz m1 de 5 filas y 4 columnas con la secuencia de nimeros
consecutivos del 1 al 20.

> oml o <— matrix(l:20, nrow=5L)

> ml

[-11 [,21 [.31 [.4]
[1,] 1 & 11 16
[2,] 2 7 1z 17
[3,] 3 a 13 1o
[4,] 4 a 14 132
[5,] L 10 15 20

Ademaés con la funcion dim(), podemos reportar el nimero de filas y columnas que tiene
la matriz.

> dim (ml)
[1] & 4
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3.3.4. Creacion de un marco de datos (data frame)
Para crear un marco de datos, utilizamos la funcion data.frame().

Ejemplo 1. Crear el marco de datos grupol, con los factores resi y sexo Yy los vectores
edad y nota.

- Creacion de los vectores de tipo caracter x y w, y de los vectores numéricos y y z:

F ow<—-o [ Murbhana”, "rural”, "rural™, "rural®, "urbana™, "urbhana"”, "urhana”, "urhana”, "rural”
X

[1] ™Murkbana™ "rural™ "rural™ "rural”™ "urbana™ "urbana™ "urbana'™
[B] ™Murbana™ "rural™

> H{_c l:"h".r "m!!‘ Hh"‘ Frm"‘ Hh"‘ Hm"‘ "h"‘ "h"{ "m":'

1)

[1] rrhrr rrmrr rrhrr rrmrr rrhrr rrmrr rrhrr rrhrr rrmrr
Foyw-c(15,16,17,17,158,159,15,16,15)

'

[1] 15 16 17 17 18 19 18 16 15

» zZ<-c(15,15,14,13,17,158,10,17,12)

> I

[1] 15 15 14 13 17 15 10 17 12

- Conversion de los vectores x y w en los factores xf y wf:

> xf<—-factor (=)

> wf

[1] urbana rural rural rural urbana urbana urbana urbana rural
Levels: rural urbana

> wi<—-factor (w)

> wi

[1] htohwhmbhhim

Levels: h m

- Creacion del marco de datos grupo1l con los factores resi y sexo Yy los vectores

edad y nota.
> grupol<-data.frame (resi=xf, sexo=wi, edad=y, nota==z]
> grupol

resi sexo edad nota
1 urhana h 15 15
Z rural m 16 15
3 rural h 17 14
4 rural m 17 13
5 urbana h 15 17
6 urbana m 19 15
7 urbana h 15 10
g urbana h 16 17
9 rural m 15 12

Una vez creado el marco de datos, podemos llamar variables, a los vectores y factores
incluidos en él.

Bases de datos externas, pueden ser leidas por R como marcos de datos usando la funcion
read.table (ver procedimientos en el capitulo 4).



24

3.4. Algunas recomendaciones para escribir en lenguaje R

a. Al escribir instrucciones podemos hacer comentarios, utilizando el simbolo # al
comienzo de la oracion.

b. EI nombre de un objeto debe empezar con una letra y puede incluir letras y nimeros.
c. R discrimina entre mayusculas y mindsculas.

d. Las funciones se escriben seguidas de paréntesis.

e. Los corchetes se usan para referir posiciones.

f. Para programar en R, necesitamos conocer el uso de sus funciones, el tipo objeto al que
puede aplicarseles, sus argumentos, asi como los valores que requieren ser definidos.
Podemos acceder a toda esta informacion a través de diversos procedimientos de solicitud
de ayuda en R (ver 3.5).

3.5. Solicitar ayuda
Hay diversas maneras de solicitar ayuda para escribir en lenguaje R, aqui describiremos
tres:

- Si conocemos el nombre de la funcién

Escribimos en la consola el nombre de esta, precedido por el signo de cierre de
interrogacion (?). Como resultado R nos mostrard una descripcion de la funcién, la forma
de su uso, los argumentos, detalles, valores, funciones asociadas y ejemplos.

> Pcolors
stgrting httpd help server ... done

colors {grDevices} R Documentation|
Color Names

Description

Returns the built-in color names which R knows about.

= FLLSE)

= FLLSE)

colours (distir
Arguments

distinct logical indicating if the colors returned should all be distinet; e.g.. "snow" and "snowl®
are effectively the same point in the (0.255)"3 RGB space.

Details

These color names can be used with a co1= specification in graphics functions.




- Si no conocemos el nombre de la funcion
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Escribimos doble signo de interrogacion antes de la palabra (en inglés) asociada a la
funcion. Luego de ello R nos mostrard una pagina con diversos recursos asociados a la
palabra sobre la cual buscamos informacion.

> Z?7colour

)
The search string was "colour”
Vignettes:

HCL-Based Color Palettes in R

colorspaceshel-colors

Code demonstrations:

grDevices:colors A show of R's predefined colors()
grDevicesthelColors  Exploration of hel() space

Help pages:

colorspace-HLS Create HLS Colors
colorspacesHSV Create HSV Colors
colorspace:LAB Create LAB Colors
colorspacesLUV Create LUV Colors
colorspace:RGB Create RGB Colors

Search Results

PDE  source code

(Run demo in console
(Run demo in console

- Solicitar ejemplos de la manera en que se emplea una funcion

> example (wean)

mean> X <-— o[(0:10, 50)

mean> X <- meani(x)

mwean> (X, mean(x, trim
[1] &.75 5.50

0.107
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4. TRATAMIENTO Y EXPLORACION DE ARCHIVOS

Como sefalaramos en el punto 3.3.4 del capitulo anterior, R puede leer archivos externos
como marcos de datos (data frame). En esta parte leeremos archivos con extension * . txt,
*_csv, y *.dat, usando el paquete basico instalado en R.

Dado que la mayoria de veces las bases de datos se encuentra archivados en formato SPSS
0 Excel, lo primero que haremos sera preparar estos archivos para que puedan ser leidos por
el paquete basico de R. Aunque debemos mencionar que R cuenta con paquetes que se
pueden descargar para leer directamente los archivos con extension *.sav y *.xlIs 0
*_xlIsx.

De manera especifica, en esta parte usaremos el archivo MMR1.sav,* construido en base a
la fusién de dos archivos de la Encuesta Demografica y de Salud Familiar-Endes, Perdq,
2012: RECOl11l.sav y REC83.sav, integrantes de los modulos: 323-Modulo66 y 323-
Modulo73, respectivamente, y disponibles en: http://iinei.inei.gob.pe/microdatos/. Se trata
de explorar diversas maneras de leer su contenido desde R.

Este archivo contiene informacion sobre 126 mujeres de 15 a 49 afios, fallecidas en
circunstancias relacionadas con el embarazo, parto o aborto. Esta informacién fue dada por
sus hermanas sobrevivientes, las que fueron entrevistadas en la Endes-2012*. El archivo
contiene 28 variables.

4.1. Preparar archivos externos que puedan ser leidos por el paquete basico de R

Para transportar archivos creados en Excel o en SPSS que puedan ser leidos por el paquete
basico de R, primero seleccionamos la opcién Guardar como/Save as; luego abrimos
la pestafia Guardar como tipo/Save as type; Yy finalmente seleccionamos un
formato. Los formatos disponibles desde Excel son: *.csv 0 *.txt:

Mombre de archivo! R oy v
Guardar coma tp0: | sy (defimitado por comas) (¥, csv) v
Plantila de Excel 97-2003 (*,xt) ~

Texto (delimitado por tabulaciones) (*.txt)  «mumum—

Texto Unicode (*.bxt)
— 0] 0E CAlcUl XML 2003 (¥, i)

Libro de Microsoft Excel 5.0/95 (*
25V (delimitado por comas

s

% A partir del archivo MMR1.sav, se generaron archivos con otras extensiones como: MMR.csv. Ver imagen
completa de MMR.csv en Anexo 1.

* Por ello en la variable de identificacion de la base de datos CASEID, podemos observar aparentes
duplicaciones de datos para los casos (filas) 13, 80 y 82. Sin embargo debemos recordar que el objeto de
andlisis no son las hermanas sobrevivientes (123) sino las hermanas fallecidas (126).



Y los formatos disponibles desde SPSS son: *.csv 0 *.dat.

File nae: |r.,.1r.,.1R

Save as type. |SpSs Statistics (* sav)

Los archivos resultantes seran:

4.2. Leer archivos desde R

SPSE 70 % say)
SPESPC+H (*ays)
FPottable (*.por)
Takb delimited (*.cat)
Cotmma delimited (*.c3v)

DAl ST R Al—A

E;?

M. datk

II|I “|I| .|1

|

MMRE. Ext

MME. csv

4.2.1. Leer archivos con la funcion read.table()

4.2.1.1. Leer archivos especificando el nombre del archivo

- Leer archivos delimitados por comas (*.csv)

> materl = read.table(file="NMER.csv™,

CAZEID MMIDE MHMN1 HMHM2

> materl

1 O000S04001
z ooi0o09101
3 ooizozio1
4 001607501
s | 002106101
Donde:

materl

0z
0z
0z
03
0z

=

| S R S ]

2

| SO o I SN ]

u]

Lo T o I o

header=TRUE, sep=",")

MM3 MM4 MMS MMe HMHM7Y

MA
A
A
A
A

MA
A
A
A
A

A
A
A
A
A

14

3
A
11
3B

es un objeto de tipo marco de datos para R.

z5
30
3g
14
13
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MMZ MMS MM10 MM11 HMHMI1:z

A
A
A
A
A

2

| R v I S ]

M
A
A
A
A

read.table es la funcion que nos permite leer el archivo MMR.csv desde R

header

1

[ AT

MA
IO
IO
MR
MR

es un argumento de la funcién read table que lee la primera fila del

archivo MMR .csv, como una fila que contiene los nombres de las variables

de la base de datos
indica el elemento que actia como separador de los datos en este caso, la

sep
coma

- Leer archivos delimitados por tabulaciones (*.txt)



* materz = read.tahle(file="MMEE.txt", header=TRUE, =sep="'"t™)
> materd

CASEID MMIDX HMM1 MMZ MM3 MM4 MMS MME MM7Y MMES MMO MHMI10
1 oooso04001 03 7 2 0 ML NAL NiL 14 =Z5 HN& 2 L
2 ool1002101 02 2 2 0 ML NL N 6 30 Ni 2 L
3 001202101 02 1 2 0 ML NL NL NL 35 N 2 L

En este caso sep=""\t", indica que las tabulaciones son los separadores de datos.

- Leer archivos delimitados por tabulaciones (*.dat)

> materi = read.table(file="HM.dat", header=TRIE,

> maters

CASEID MMIDX MM1 MMZ MM3
1 ooos04001 03 7 2 0 M
2 ooi1002101 02 2 2 0 M
3 0o01z202101 02 1 2 0 M

MM4 MMS MMe MMY

NAL ML 14
NA ML &
NA ML NL

4.2.1.2. Leer archivo seleccionandolos desde una carpeta

> materd = read.table(file.choose (), header=TRUE,

Select file

25
30
38

zep=r_m

?)X)

Buscar en: I_hl_j Mis documnentas vi 3 F I

i E‘I morkmatR., csy

? )
Mombre: |mumancsv v| [ Abrir ]
Tipo: |l fles (7] v| | Carcelar |

> materd
CAZEID MMIDY MM1 MMz MM3

1 oo0oso4001 03 7 2 o Mi
Z o01009101 o0z 2 2 o Mi
3 001202101 02 1 s o Mi

4.2.1.3. Leer un segmento de archivo

- Leer un segmento de archivo de Excel

MM4 MMS MMe HMMY

NL NAL 14
L HMNi f
NaL NiA N

Z5
30
3g

SEI:I=""'. £

MM3 MMS HMM10

NL
NL
NL

2
2
2

A
A
A

MMs MMS HMHM1O

M4
A
L

2
Z
2

MA
MA
MA

28
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Primero seleccionamos en Excel, la hoja o el segmento de hoja que queremos leer, y
activamos la opcidn copiar.

A B C D E
1 |CASEID MMIDX — MML M2 [l
2 |000804001 03 7 2 o
3 (00100910102 2 2 0
4 1001202101 02 1 2 Calibri -1
5 (00160750103 3 2 N &=
6 (00210610102 2 2 _c]:
7 (00570050102 3 2 I * Cortar
8 [00770330102 3 2 " )

=3 Copiar

9 00810120102 2 2

Luego escribimos en la Consola lo siguiente:

> maters = read.table ("olipkhosed™)
> maters
CASEID MMIDX MM1 MHM:Z

oooso4001 3 7 2
ooi1009101
001202101
001607501
oo2106101
oos7o0s01

SO ST AV SO ]
LD L [
SO LT RO SO ]
oo oooo

En caso que seleccionemos un segmento que no incluya la primera fila, la cual por lo
general, contiene el nombre de las variables, R les asignara los siguientes nombres: V1, V2,
V3...Vn.

_ A B C D E
CASEID MMIDX MM1  MM2  MM3
000804001 03 0
001009101 02 0
001202101 02 Calibri ~ |1
001607501 03
002106101 02
005700501 02
007703301 02
008101201 02
10 /008106601 02

(V=T T - ST T S e T
ok w o paow e R =

[RERN TR OV ST ST VI [T
(B T ‘
o

W

matert = read.takble (Toliphoard™)
wmatero
V1 ovE w3 V4 VE

W

1 1202101 2 1 2 0
£ 1e07%501 3 3 & 0
3 2106101 & =2 & 0O
4 5Y00501 & 3 & 0
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Sin embargo, atencion con este procedimiento. Como se puede observar, R ha dividido la
variable CASEID en V1 y V2, y ha anulado los ceros a la izquierda que identifican a la
variable CASEID como una variable de tipo caracter, y no de tipo numérico.

- Leer un segmento de archivo de SPSS
Los procedimientos son los mismos que cuando se trabaja con un segmento de Excel.

| &2 MMR1.sav [Conjunto_de_datos1] - SPSS Statistics Editor de

¥ Archiva Edicion  %er Dstos  Transformar  Analizar  Graficos L
FHE i O pEEk A Hh SRE

|1 CASEID 000504001 03

| CASEID | MMIDX| MM1 | M2 | M
1 000504001 03 7 2 0
2 001009101 02 2 2 0
3 001202101 02 1 2 0
4 O01B07501 03 3 2 0
5 002106101 02 2 2 0
B 005700501 02 3 2 0
7 007703301 02 3 2
Cortar
8 008101201 02 a 2 _
Copiar
5| 008108601 02 1 2
10 010700701 02 1 2
e ) Eorrar
11| Dios04701 02 5 2
12| 012002901 02 1 2 Euente
13| 012002901 02 10 2 0
14| 012602401 02 ] 2 0

> mater? = read.table ("olipkhoard™)

> mater?

W1l WE W3 Wg VS
1 so4001 3 7 200
2 1oo0sio01r &2 & & 0O
3 1202101 2 1 & 0O
4 1507501 3 3 2 0O
= 2106101 2 2 2 0O
& tyaosol 2003 2 0
7 TYQIz0l 2 03 2 0
= gi01zo01 &2 &2 2 O
=] Sioee01l & 1 & 0O
10 1gvooyolr 2 1 200
44 Ao AaTrd bl [ = bl (m]

La diferencia con Excel es que, al copiar un segmento de archivo SPSS no se trasladan los
nombres originales de las variables, incluso si las incluimos en la seleccién. SPSS les
asigna nuevos nombres. Y al igual que en Excel cuando copidbamos un segmento de
archivo que no incluia las filas con los nombres de las variables, se debe tener cuidado con
la variable CASEID, ya que R la descompone en dos variables (V1 y V2).



4.2.2. Leer archivos con la funcién read

.csv(Q

> materd = read.csviLile="MATERMAT.cav'™)

> matersd
CASEID MMIDX MM1 MMz2 MM3
1 Qoos04001 03 7 2 0 Wi
ooi0o02101 02 2 2 0 Wi
3 Q01202101 02 1 2 0 Wi

4.3. Explorar el contenido de un archivo

MHM4
MNA
MNA
MNA

MM5 MMe MHM7T

NA 14 Z5
A g 30
NA N4 33

31

MMS MMNS MM1O0

A
A
A

Z a
Z a
Z a

- Ver el nombre de todas las variables de un archivo usando la funcion names()

> names (materl)

[1] "CASEID"  "MMIDE" "HMLT
[8] "HHE r "HH'? r "HHB rr
[15] "HM13" "HM1d" "HM1S"
[22] ™yoO1" "yooz " "yoos "

- Listar todos los casos de una variable

> materlivigao

[1] 2 3 1112111323321
[38] 5 4 & 3 5 3 2 2 & 3 34 112%2
[75] 211311112 311235

[lﬁZ] 22133 3 2 2212 5433
>

- Listar el nombre de las filas [1]
(variables) usando la funcién labels

> labels (materl)

[[11]

[1] "1" "2 rr "3 rr "4" "5"
[13] "13 rr "14" "15" "16" "1'?"
[25] "25" "26" "2'?" "28" "29"
[3'?] LLc el I LacE=11 g rragqrr
[49] "49" "5|:|" "51" "52 rr "53 rr
[61] "61" "62 rr "63 L "64" "65"
['?3] "'?3 rr "'?_q" "'?5" "'?6" "'?'?"
[85] "85" "86" "8'?" "88" "89"
[9'?] "9"[,‘" "98" "99" fleD" "1|:|1"

[1':'9] "1':'9" "11|:|" "111" "112" "113"
[121] L e LU L e L (e e T L L B - LU L B )

[L211]

[1] ™CASEID™ "MMIDZE™ ML

[ '?] "HHS rr L HHE rr rr HH"I,‘ rr

[13] "MM11™ THMM1a" N1
[19] "MMC1™ THMCE "filter .
[25] ™J1io01r rloE "ot

> |

HHHZ r HHH3 rr rI'HH_q rre
HHHQ r "HHID r rI'HHl 1"
HHHlEH "HHCI " "HHCZ r
Hlel" "lez " "UlDS r
1122 11111=2413 323
11242443 11111211
4 311111122 111525
(casos) y
"E" "'?" "8" "9" rrlD"
"18" "19" HZDH "2 1" "22"
HSDH "3 1" "32 rr "33 rr "34"
rrqz rr rrqS rr rrqqrr rr_q:Srr rrqErr
"54" "55" "56" "5'?" "58"
"66" "6'?" "68" "Eg" "'?D"
"'?8" "'?9" HBDH "81" "82 rr
HQDH "91" "92 rr "93 rr "94"
"1|:|2 rr "1|:|3 rr rrqu" "1|:|5" rrlDE"
"114" "115" "116" "11'?" "118"
rrlz 6"
"HHz " "HH3 rr "HHq rr
"HHB " "HHQ rr "HHlD rn
"HM14" "MM15" "MM1G"
rr "UDD 1 rr "UDDZ rr "UDDS rn
Ty190n

rMMET
PNz
"filter ."7
rrr{ane -
225 1%z 3
111421
111135 2¢2

"11"
"23 rr
"35"
rrg e
"59 rr
"'?1"
"83 rr
"95 rr
rr 1|:|"I,| rr
"119 rr

el de las columnas [2]

rr 12 rr
"24"
"3 E"
g
rr ED rr
"'?2 rr
"84 rr
"96"
rr 108"
rr 12|:|"
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- Conocer el nimero de variables que contiene un marco de datos usando la
funcién length

> lengthimaterl)
[1] 25

- Listar un intervalo de casos de una variable del marco de datos haciendo
referencia a su nombre

Ejemplo: listar los 10 primeros casos de la variable V190. Es decir, las diez primeras filas
de la variable V190.

F materldVigd[1i:10]
[1] 2 31112 1113

- Listar un intervalo de casos de una variable del marco de datos haciendo
referencia a su posicién en la base de datos

Ejemplo: listar los 10 primeros casos de la variable V190. Es decir, las diez primeras filas
de la columna 28.

> omaterl[1:10,23]
[1] 2 3 11 12 1113

4.4. Segmentar archivos

La variable V190,” del marco de datos mater1, contiene informacion para 126 casos, sobre
los niveles socioecondmicos de las hermanas que brindaron informacion sobre sus
hermanas fallecidas:

> materl = read.table(file="MNMR.csv", header=TRUE, sep=","]
> materlivViao

[1] 231112111323 32111z2211111=24133:232&2512z23
[38] 5 42 3 53 2223349112 11:242 443 11111:2111114=:21
[75] 21131111222 3112354311111 1221115:251111352¢2

[112] 2 2 1 3 3 3 & 2 2 1 2 5 4 3 3

Donde: 1= Muy pobre, 2= Pobre, 3=Medio, 4=Rico, 5=Muy rico.

Por ejemplo si quisiéramos trabajar solo con las hermanas, que brindaron informacién, que
viven en situaciones de pobreza, entonces debemos segmentar el marco de datos.

Para ello usaremos la funcion subset() de la siguiente manera:

> pohres <- subset (materl, sSubsSet=W1890<3)

Donde:

® Etiquetada como “indice de riqueza” en la base de datos original.
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pobres Nombre del nuevo marco de datos que contendra los elementos
seleccionados.

subset Funcion que selecciona todos los elementos del objeto (en este caso del
marco de datos materl) que deben conservarse, en este caso, todos los
elementos de V190 menores al cddigo 3.

La opcion labels nos permite conocer los casos (filas) que han sido seleccionadas para
integrar el nuevo marco de datos, y ademas nos lista los nombres de las variables
consideradas en él.

> labels (pobres)

[[11]
[1] "1" "3 rr "4" "5" "E" "'?" "8" "9" "11" "14" "15" "16"

rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr L rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

[13] 17 15 12 20 21 22 23 24 25 27 30 32
rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr L rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

[25] ™33 35 3G 40 44 45 46 50 51 52 53 54
rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr L rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

[37] 55 57 61 [ 63 G4 65 66 67 a5 69 7o
rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr L rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

[459] ™71 T3 T4 = e T = g0 g1 g2 53 g5
rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr L rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

[B1] "&a g7 9z 93 94 a5 =) a7 95 99 100 101

['?3] "1|:|2 rr "1':'4" fleE" "1|:|"l,|" fleB" "1':'9" "111" "112 rr "113 rr "114" "118" "119"
[85] "12']" "12 1" "122 rr

[[2]]

[1] "CASEID" "HHIDX" "HHl" "HHE rr "HH3 rr "HHq"

[ '-I"] "HHS rr "HHE rr "HH"I,‘ rr "HHB rr "HHQ rr "HHlD rr
[13] f"MM11™ THM1Z " THM1S THM14 THM15T "HM1G"
[12] "HMMC1™ THHCE ™" ffilter .M "™wWoo1rw yoos T "myoos T
[25] rm™wvio1" mri0z mriosr mrisaor

El nuevo marco de datos al que hemos llamado: “pobres™, contiene informacion sobre
87 casos y 28 variables.

A continuacién podemos verificar, que ahora, solo los casos que registraron codigos 1 o 2
forman parte de variable V190.

> pobresivion
[1] &2 1 11
[39] 1 1 1
[77] 1 1 2

SN
=
[ I ]
= D
o
=
=
o
=
[N N ]
=
= [
[ I ]
= D
=
U X
(S %]
[Er N}
= [
[ I ]
SN
=
= D
=
[
(S %]
[Er N}

21
1z
21

L
[ QP X
(ST
L

4.5. Guardar y recargar marcos de datos

- Guardar usando save()

En el punto anterior se cre6 el marco de datos “pobres”, si queremos usarlo en
posteriores sesiones de trabajo, necesitamos guardarlo en un archivo. Para ello utilizamos la
funcién save () de la siguiente manera:

» gave (pohres, file="C:/Docweents and Settings/Administrador/Mis docwoentos/POOR1.RDhata™)



34

R

POORL.RDatE

El archivo ““POOR1 .RData’ guarda el objeto: marco de datos “pobres™.

- Recargar un archivo de extension * _RData en una nueva sesion de trabajo usando
load()

= load("C:/Documents and Jettings/Administrador/Miz documentos/FPOOR1.RData™)
> pobres
CAZEID MMIDX MM1 MM:Z HM3 MHN4 MMS MMe MM7 MMS MMS MM10 MM11 MM1Z2

1 Qoos04001 03 7 2 0 MNh MHNi ML 14 25 MNi Z A 1 A
3 Q01202101 02 1 2 0 MNh MHNi NAL NL 35 Ni Z A 3 A
4 nnd ANTEAT N3 E 7 N Ma W@ ™M@ 11 14 W 7 T 1 T

Tambien podemos cargar los archivos con extension *.R.Data, usando R Commander
(ver 9.3.1.1).

- Guardar marcos de datos usando write.table()

En el ejemplo siguiente usamos una version recortada del marco de datos materl, en
donde hemos eliminado las variables MM1, MM2, MM3, MM4, MM5, MM8, MM10, MM12 y MM14,
para crear el archivo delimitado por comas: “ahora.csv”.

> write.tshle (materl,

+ file = "D:/ahora.csv",
+ sep = rr;rr;
+ col.names = MNAL)

- Recargar usando read.table

En una sesidn posterior en R, podemos leer el archivo “ahora.csv” en R.

* materll = read.tahle(file="D:/ahora.csv", header=TRUE, sep=","]
> materll

bt CASEID MMIDX MME M7 MM9 MM11 MNI3 MM14 MM1S MMCI MNCZ filter . WOO1 VODZ V003 V101 Vida V10l V130
1 1 000804001 03 s o2 1 7 38es 1T 1 8 40 3 1 2 I i
2 ¢ 001008101 02 & 630 2 3 1 588 8 4 w8 2 1 1 7 3
3 3 001202101 o2 1 my 3 ¢ 3 3 7Tie 3 3 112 21t 2 1 7 31 1

Podemos observar que R ha impreso la primera columna de materl, como la variable x,
que en realidad corresponde al nimero de linea del marco de datos mater1.
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5. TRATAMIENTO DE VARIABLES

En este capitulo usaremos el marco de datos mater1, construido en el capitulo anterior.

5.1. Convertir vectores en factores o crear variables cualitativas

Para crear variables cualitativas en R, debemos convertir los vectores numéricos (variables
cuantitativas) de un marco de datos, en factores (variables cualitativas).

Como ya vimos en 4.4, la variable V190 da cuenta de los niveles socioeconomicos de las
mujeres entrevistadas. Donde: 1=Muy pobre; 2=Pobre, 3=Medio, 4=Rico y 5=Muy Rico.
> materl = read.table(file="MMR.cav", header=TRUE, =sep=fr,™m)

> materl[28]
wion

dmon b W
B A R e TS ¥

Como vemos, la variable V190 es un vector numérico. Para convertirlo en un factor
(variable cualitativa) con el mismo nombre (V190), escribimos las siguientes instrucciones:

materl<-transform(materl,
V190=factor(V190,

labels=c(*'Muy pobre™, " Pobre',""Medio",""Rico",""Muy rico')))

Podemos observar los cambios de vector a factor de la variable V190, escribiendo la
siguiente instruccion antes y después de la transformacion:

summary(materl[28])
V190 antes V190 después
w190 w190

Min. t1.000 Muy pohre:54
1=t Qu,:1.000 Fobre 133
Median :2.000 Medio 23
Mean 2,063 Rirco =
Jrd Qu,:3.000 Muy rico @ 7
Max. :5.000

También se puede observar estos cambios desde la ventana del Editor de datos:
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I Editor de datos

Vool Voo2 Voos Wio1l V102 V103 Vis0o
1 |5 40 3 1 & & &
2 |10 21 2 i: 1 2 3
i |1z 21 & 1 & 3 1
4 |18 =] 3 i 2 3 1

I Data Editor

ool Yooz WOo3 Viol V102 V103 w190
1 |= 40 3 1 2 2 Fokre
2 |10 o1 2 1 1 2 Medio
3 (12 21 2 1 2 3 Muy pobre
4 (16 75h 3 1 2 3 Muy pobhre

Sin embargo es preferible crear una variable cualitativa con un nombre asociado a la
variable de origen, por ejemplo V190REC

» materl<-transformiwaterl,
+ VW1DOREC=factor V190,
+ lahelz=c("Muy pobre®™, "Pobre™, "Medio®, "RBico®™, "Muy rica™) )]

I Data Editor

V102 V103 w120 V1S0REC =
Fobre
Medio

Muy pobre =

Muy pobre

Muy pobre

b 0 S~ (LS R R
Pt I o I S I S AR ]
b T T I A e I
S I I R

Protire
5.2. Eliminar variables de un marco de datos

Eliminamos de mater1, 7 variables que no contienen informacion: MM3, MM4, MM5, MM8,
MM10O, MM12 y MM16 y 2 constantes: MM1 y MM2. Para ello, escribimos las siguientes
instrucciones:

mwaterl = read.table (file="MME.csv", header=TRUE, sep=",™"]
materliMM1 <- NULL
materliMM: <- NULL
materl$MM3I <- NULL
mwaterl$MMd <- NULL
waterl§iMMS <— INULL
mwaterl{MME <— INULL
mater1§MM10 <— NULL
materl§MM1Z <— NULL
materl$MM16 <— NULL

R
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El resultado es una un marco de datos con 19 variables.

> lengthimaterl)
[1] 19

CASEID HHIDE |MM& HH? ilite] MH11 |MM13 |MM14 (MMI5 |MMC1 |MMCZ |filter .|VOOl |V¥OOZ |V003 |V101 |V102 |V103 |V190
0o0ao4001 037 14 25 1 2 3 9398 |7 7 1 & 40 3 1 Z 2 Z
001009101 022 9398 1 10 91 Z
0o1zo2101 D2)1 Hi 18 2012 1 12 21 H
001807501 033 9395 1 16 5 3

U SO R
ta | pa | po | B
— | o | e
o | o |
= | -2
o | o [
ERERES
— | = | =
o | to | =
o | o | e
= | = | o

5.3. Renombrar variables
Para renombrar variables utilizamos la funcion names().

Ejemplo: renombrar la variable V101 (region de residencia) como DPTO.
> namwes (waterl) [c(le)] <- o ("DPTOT)
Donde:

[c(16)] es la posicién de la variable V101, en el marco de datos materl, donde
realizaremos la modificacion. En este caso, la columna 16 (donde se ubica la
variable v101).

c(“DPTO™™) Nuevo nombre a asignar a la posicién 16 del marco de datos mater1.

Antiguo nombre de la variable: V101 Nuevo nombre de la variable: DPTO
Y003 | vio1l  |wvioz voos  |DPTD | W10z
3 1 2 3 1 z
z 1 1 2 1 1
z 1 2 2 1 z

5.4. Crear nuevas variables a partir de otras existentes haciendo calculos

Crearemos nuevas variables, a partir de calculos matematicos que efectuaremos sobre la
variable MMC1 (nimero de hermanos).

- Logaritmo natural de una variable

> materliLGMMC1 <- withimaterl, logi(MMC1))

Donde:
LGMMC1 es el nombre de la variable a crear en el marco de datos materl
withQ Es la funcion que permite la creacion de la nueva variable luego de realizar

la funcion log()en la base de datos mater1.
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log(O) funciébn que permite calcular el logaritmo natural de una variable
cuantitativa.

- Valores tipificados de una variable

El valor tipificado mide el nimero de desviaciones estandar que hay entre un valor dado y
la media.

Para crear una variable que represente valores tipificados de otra seguiremos los siguientes
pasos: primero crearemos un vector numérico (VZ) asignandole como elementos, los
valores tipificados de la variable a tipificar (MMC1), calculadas con la funcion scale().
Luego creamos la variable con valores tipificados (VZMMC1) en el marco de datos
(mater1), asignandole para ello, el vector numérico (VZ) creado en el paso anterior.

> WZ - geale(materl[,c(THMC1™1])
F mwaterl§VIMMC1L <- VI[,1]

- Raiz cuadrada de una variable
> materliRCSMMCL <- with(materl, sSgrt (MMC1))
- Raiz cuadrada de una variable, redondeada a un digito
* waterl3RCEMMC1 <- with(materl, roundiscgrt (MMC1),1)])

A continuacion vemos los resultados de estos cuatro procedimientos en mater1.

MMC1 LGMMC] VIMMC1 RCSMMC1 RCEMMCI
T1.9459101 -0.2130127 2.545751 2.8
d 2.0794415 0.1546530 2.828427 2.8
S5 1.60943792 -0.9433440 2. 236065 2.2
6 1.7917595 -0.5806783 Z.4494930 2.4

Dado que la variable RCSMMC1 es la raiz cuadrada de la variable MMC1, y la variable
RCRMMC1 es la raiz cuadrada redondeada a un digito, de la variable MMC1, sus medidas de
tendencia central son diferentes.

RCEMMC1 RCEMMC1
Min. :1.000 Min. :1.000
1zt o, 12,2589 1zt ou,:2.250
Hedian :2.828 Hedian :2.8500
Hean 12,703 Hean 2. 687
3rd Ou.:3.162 3rd Qu.:3.200
Max. 3.873 Max. 3 .900

5.5. Recodificar una variable numérica usando la funcion recode() o Recode()

recode() es una funcion que sirve para recodificar vectores numéricos, de caracter o
factores. En este caso Recode es un alias de la funcion recode, y se utiliza para evitar
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conflictos con funciones similares entre ciertos paquetes de R. (Fox, 2011 en R
Documentation).

Para activar la funcion recode() necesitamos cargar el paquete car, de la siguiente
manera:

Desplegamos el menl Packages = Load package...
En la ventana emergente “Select one”, seleccionamos car,

Finalmente hacemos clic sobre el botén OK

) ahind Y
Set CRAMN mirrar... aplpack
Select repositories, .. base
Install packageis). .. boot
Update packages... e
clusker
Install package(s) From local zip files., .. coderools
calarspace
compiler
datasets
digest
ell?l
effects
evaluate
foreign
fFormatR o
[ (0] 4 I [ Cancel ]

Ejemplo: Reducir a tres categorias la variable V190 que tiene cinco (ver 5.1), creando la
variable NSE (Nivel socioeconémico).

Para ello crearemos un factor numérico usando la funcion Recode():

> materliNIE<-Recode (materl1$W190,
+ '1:2=1; 3=2; 4:5=3',
+ as.factor.result=TRUE])

También podemos crear un factor caracter usando la misma funcion:

* materli{NIECTG<-Recode (materliViao,
+ '1:2="Pohref; 3="Mediof™; 4:5="Ricaof™!',
+ as.factor.result=TRUE)

A continuacion usando table(), podemos observar los resultados de ambos
procedimientos:
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> table (mater1iMN3E)
1 2 3
27 23 1o
= table (mater1$HNSECTS)

Medio Pokbre Rico
23 a7 16

En la tabla de frecuencia de la variable NSE, los resultados se presentan en orden numeérico,
mientras que en la de la variable NSECTG el orden es alfabético. Para forzar el orden
“Pobre-Medio-Rico” en la variable NSECTG, debemos agregar el argumento levels a la

funcion Recode, de la siguiente manera:
» materliNIECTG<-FRecode (mater13V190,

+ '"1:2="Pobre™;: 3="Mediof™:; 4:5="Ricof!',
+ az.factor.result=TRUE, levels=c|("FPohre"”,"Medio™,"Eicof™])

Donde:
levels indica en qué orden deben presentarse las categorias .

Verificamos los resultados

> table (mater 13N3IECTSE)

FPobre HMedio Rico
a7 23 16

5.6. Modificar datos desde el Editor

En 2.2. describimos la ventana de edicion de datos. Aqui ilustramos como acceder
concretamente a ella para editar datos. Para ello desplegamos el mend:

Edit=> Data editor...

Mame of data frame or matrix

| mater1|

[ Ok ] [ Cancel]

Al abrirse el editor de datos, en la Consola se escribird automaticamente la siguiente
instruccion:

R

> fix(materl)
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Una vez abierto el editor, podemos hacer modificaciones directamente sobre la base de
datos, como en el siguiente ejemplo: fila 3 de la variable MM6.

CASEID MMIDE | MMA CASEID MMIDE | MMe
1 000304001 03) 7 14 1 oooso4001 037 14
2 001002101 02| 2 & & 001005101 02 |2 =
3 001202101 021 A 3 001202101 021 1
4 001607501 033 11 4 001e07501 033 11



42

6. ANALISIS UNIVARIADO

Para comenzar a trabajar en este capitulo, primero vinculamos el marco de datos mater1°
con la siguiente instruccion:

> attachimaterl)

Ver detalles de las razones de este procedimiento en 3.1.5.

6.1. Distribucion de frecuencias

En esta parte elaboraremos tablas de distribucién de frecuencias en valores absolutos y en
valores relativos.

6.1.1. Frecuencia absoluta
Para crear una tabla de distribucion de frecuencias, usamos la funcion table().

Ejemplo: crear una tabla de distribucion de frecuencias de la variable “nivel
socioecondémico” (NSECTG) de las mujeres que fueron entrevistadas.

» table (NIECTS)

NaECT
Fobre Medio ERico
a7 23 16

- Convertir una tabla de frecuencia absoluta en un objeto

El objetivo de esta conversidn, es poder tratar a la tabla resultante, como objeto base para
hacer operaciones con ella y asi generar otras tablas.

Ejemplo: Convertir en el objeto Cuadrol, la tabla de frecuencia de la variable NSECTG.

Creamos el objeto Cuadro1l, usando el operador asignar (<-) de la siguiente manera:

= Cuadrol <- table (N3ECTG)

> Cuadrol

N3ECTG

Pobre Medio Rico
=3 23 16

En adelante nos referiremos al objeto Cuadrol cada vez que queramos utilizar la tabla de
distribucién de frecuencia en valores absolutos de la variable NSETG.

- Frecuencia absoluta acumulada usando la funcion cumsum(Q)

® Ver informacién sobre el contenido de esta base de datos en el Capitulo 4.
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> oonumsm [ Cuadrol)
FPobhre Medio Rico
=i 110 126

6.1.2. Frecuencia relativa

- Tabla de frecuencia relativa (proporciones)

» Cuadrol/margin. table (Cuadrol)
W3IECTG

Pobre Medio Rico
0.6904762 0.1825397 0.1269341

- Tabla de frecuencia relativa en porcentajes y redondeada a dos digitos

» round( { (Cuadrol/margin.table (Cuadrol) ) *100),2)
NIECTG

Fobre Medio ERico
69,05 18.25 12.70

- Frecuencia relativa acumulada

> cumswmn (round( [ (Cuadrol/margin.table (Cuadrol) ) *1001,2))
Fobre Medio Rico

69,05 &7%.30 100.00

6.2. Medidas de tendencia central

En este punto trabajaremos con la variable cuantitativa MMC1 (Numero de hermanos) del
marco de datos materl.

- Media

> mean (MMC1)
[1] 7?.579365

- Mediana

> medianiMMC1)
[1] B

- Cuartiles

> oquantile (MMC1)
0% 25% L% 75y 100%
1.00 &5.25 &.00 10,00 15.00

6.3. Medidas de dispersion
- Rango

> range (MMC1)
[1] 1 15

- Varianza



> war (MHC1

!

[1] 7.3597a51

- Desviacion estandar

= 5d (MMC1)

[1] Z.719362

- Valores estandarizados o tipificacién de una variable

Ver 5.4,

6.4. Medidas de posicion
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Para ejecutar instrucciones sobre medidas de posicion se requiere cargar el paquete e1071
(Ver como cargar un paquete en 5.5)

- Sesgo
> skewnezz

(MMC1)

[1] ©.0005004576

- Curtosis

> kurtosis

(MMC1)

[1] -0.413990z

6.5. Resumir medidas estadisticas de todas las variables de una base de datos

La funcién summary(Qmuestra la media, mediana, cuartiles, valor minimo y valor
maximo, para variables cuantitativas y la frecuencia absoluta para variables cualitativas.
Ejemplo: resumir medidas estadisticas del marco de datos mater1.

> Summary (materl)

C
012002901
056704101
056704301
ooos04001
oo01005101
o01z02101
[Other)
MM11
Min. :1.000
1st Qu.:2.000
Hedian :3.000
Hean 2,294
Jrd Qu.:3.000
Hax. $3.000
filter .
Min. :0.0000
1st Qu.:0.0000
Hedian :0.0000
Hean :0.1587
3rd Qu.:0.0000
Hax. :1.0000
vio3
Min. :0.000
1st Qu.:2.000
Hedian :3.000
Hean 2,246
Jrd Qu.:3.000
Hax. $3.000
HNZE NSECTG

1:87 Hedio:23
Z:23 Pobre:87
3:le Rico :16

AZEID
0z:
03:
0z:
03:
0z:
0z: 1

[T L S 5

MM13
Min. 1
ist Qu.:1
Hedian :2
Hean H
Jrd Qu.:3
Hax. 3

voo
Hin.
1st Qu.:
Hedian :
Hean
drd Qu.:
Hax. :

viso
Hin.
1st Qu.:
Hedian
Hean
drd Qu.:
Hax.

MW R R e

MMIDE u
Min. 1.000 Min.
1st Qu.: 1.000 1st Qu.
Median : 3.000 Hedian
Hean : 3.016 Hean
3rd Qu.: 4.000 drd Qu.:
Hax. 10.000 Hax.

HNi's
MM14
.ooo Min. : 0.oo0o
.ooo 1st Qu.: 0.000
.0oo Median : 1.500
. 143 Hean : Z2.187
.ooo 3rd Qu.: 3.000
.ooo Max. t1z.000
1 Vooz
g.0 Min. 1.0
356.5 1st Qu.: Z5.0
TE24.5 Hedian : 49.5
: 654.5 Hean : 54.6
952.0 Jrd Qu.: 75.0
1378.0 Max. t211.0
LGHMC1
.ooo Min. :0.000
.ooo 1st Qu.:1.655
.0oo Hedian :2.079
063 Hean :1.5945
.ooo Jrd Qu.:z2.303
.ooo Max. Z.708

Ma Jukis
: 0.0 Hin.
:11.0 1st Qu.
:15.0 Hedian
119.7 Hean
26.0 drd Qu.:
:958.0 Hax.
133

MM15
Min. 1953
1st Qu.:201z2
Hedian :9998
Hean 7904
Jrd Qu.:9995
Hax. 199595
Voo3
Min. : 1.000
1st Qu.: Z.000
Median : Z.000
Hean : Z2.468
3rd Qu.: Z.000
Hax. 10.000
Z.MHMC1

Min. 1-2.41590

1st Qu.:-0.5564

Hedian : 0.1547

Hean 0.0oo0

Jrd Qu.: 0.5900

Max. Z.7283

7 Jubii=]
t14.00 Min.
$20.00 1st Qu.:
123.00 Hedian
25.25 Hean
30.00 drd Qu.:
$47.00 Hax.
MMC1
Min. 1.000
1st Qu.: 5.250
Median : 5.000
Hean : 7.578
3rd Qu.:10.000
Hax. 115.000
DPTO
Hin. : 1.00
1st Qu.: 6.00
Hedian :11.00
Hean 111.52
Jrd Qu.:17.00
Hax. 125.00
RCSMMC1
Min. :1.000
1st Qu.:2.289
Hedian :2.8528
Hean 2,703
Jrd Qu.:3.162
Hax. 3.873

[N R VR

.0oo
.0oo
.0oo
754
.0oo
.0oo

MHCZ
Hin.
1st Qu.:
Hedian :
Hean
drd Qu.:
Hax. 01

u}
3
4
HEE ]
7
1

vioz

Hin.
1st Qu.
Hedian
Hean
Jrd Qu.
Hax.

I N e

RCEMMC1

Hin.
1st Qu.:
Hedian :
Hean
drd Qu.:
Hax.

:1.
Z.250
Z.5800

H-
3
3

oo
oo
oo
[33=]
oo
oo

oo

oo

.54
oo

ooo

657

.200
.900



6.6. Resumir medidas estadisticas para una variable de la base de datos

> Sunmary (materl[, "HMC17] )
Hin. 1st Qu. HNedian Hean 3rd ou. Hax.
1.000 S5.250 S.0oo0 T.579 10,000 15.000
> osunmary (materl[, "NIECTG™] )
Pobre Medio Rico
&7 23 16

Donde: [,”MMC1”], nos indica la columna de mater1 que debe resumirse.
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7. ANALISIS BIVARIADO

En este punto realizaremos cuatro tipos de anélisis bivariado: analisis descriptivo con tablas
cruzadas, test de asociacion o de independencia con Chi cuadrado, pruebas t para la
diferencia de medias y correlacion bivariada.

7.1. Tablas cruzadas

También llamadas tablas de contingencia. Son tablas construidas en base a dos variables:
una variable fila y una variable columna. A partir de esta disposicion de los datos se puede
establecer relaciones entre estas dos variables.

7.1.1. Tablas cruzadas con valores absolutos
Para elaborar tablas cruzadas usamos la funcién table().

Ejemplo: elaborar una tabla cruzada de las variables: nivel socioeconémico (V190REC)’ y
lugar de residencia en la nifiez (V103REC).

Para ello convertiremos el vector V103 (correspondiente a la variable ENDES V103, lugar
de residencia en la nifiez, con 5 alternativas de respuesta: 0=Capital, ciudad grande,
1=Ciudad, 2=Pueblo, 3=Campo, 4=Exterior), en el factor V103REC con 2 alternativas de
respuesta: “Urbano” y “Rural”. Para ello cargaremos el paquete car Yy escribiremos las
siguientes instrucciones:

* materliVIOZREC<-recaode (ater1§V103,
+ '0:2="Urhanof: 3I="Bursl™',
+ az.factor.result=TRUE)

Activamos la funcion attach():
> attachimaterl)

Verificamos la recodificacion con:

> table (V103REC)

V103IREC
Bural Urbkbano
71 55

Y elaboramos la tabla cruzada en valores absolutos usando la funcién table():

" Ver procedimientos de su creacion en 5.1.
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> table (V190REC, W103REC)

W1O03REC
W1S0REC Bural Urbhano
Muy pobre 43 11
Pobre 16 17
HMedio 10 13
Ricao 2 7
Huy rico ] 7

Un beneficio que tenemos al usar la funcion attach() es que se afiaden los nombres de
las variables en las tablas de resultados.

- Tablas cruzadas en valores absolutos usando capas

Ejemplo: elaborar una tabla cruzada de la variable V190REC (indice de riqueza actual)® y la
variable V103REC (lugar de residencia en la nifiez), segun la variable V102REC (lugar de
residencia actual).

Para transformar el vector V102, que corresponde a la variable ENDES V102, lugar de
residencia actual, con dos categorias de respuesta: 1=Urbano, 2=Rural, en el factor
V102REC con dos niveles, escribiremos los siguiente:

> materl<-transformimaterl,

+ VIDZREC=factor (V102Z, lahels=c (" Urbhano™, "TBursal™] 1)

> table (materliVW10ZREC)

Urbanao PRural
&a 1=

Debido a que hemos creado una nueva variable, debemos activar nuevamente la funcion
attach(Q)

Luego crearemos las tablas cruzadas por capas.

& \Ver procedimientos para su creacion en 5.1.



> table (V190REC, V103REC, V10ZREC)

s - W10ZREC = Trbhano

V103ZREC
W190REC Rural Urbano
Muy pobre 1 3
Fohre 11 11
Medio 6 iz
Rico 1 =]
Muy rico ] 7
s  WIDZEEC = Bural
V103REC
W190REC Fural Urbano
Muy pobre 42 =]
Pohre 5 =]
MHediao 4 1
Bico 1 1
Muy rico o o

7.1.2. Tablas cruzadas en valores relativos
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Para activar las funciones de tablas cruzadas relativas, necesitamos cargar los paquetes®:

abind yRcmdr.

7.1.2.1. Tablas cruzadas con porcentajes en columnas

Ejemplo: elaborar una tabla cruzada de la variable nivel socioeconémico con 5
categorfas(V190REC)™ y la variable lugar de residencia en la nifiez (V103REC), con

porcentajes por columnas

> colPercents (table (V190REC,

V1O03REC
W190OREC Fural TUrbanao
Muy pobhre 60.6 20.0
Pobre 22.5 30.9
Medio 14.1 23.6
Bico 2.8 12.7
Muy rico 0.0 12.7
Total i0oo.0 99,9
Count 71.0 55.0

® Ver un ejemplo de como cargar el paquete abind en 5.5 y del paquete Remdr en 9.1.

V103REC) )

19'\er procedimientos para su creacion en 5.1.



7.1.2.2. Tablas cruzadas con porcentajes en filas

> rowPercents (table (V190OREC, VIO3IREC)

V103REC
WV1S0REC Bural Urhano Total Count
Muy pokbre 72.6 z0.4 100 54
Fohre 45.5 51.5 100 33
Medio 43.5 56.5 100 23
Rico 22.8 770 100 =
Huy rico o.0 100.0 100 7

7.1.2.3. Tablas cruzadas con porcentajes respecto al total

> totPercentsitable (V190REC, W103RECZ))
Fural Urkhano Total

Muy pobhre 34.1 2.7 42.9
Fobre 12.7 13.5 26.2
Hedio 7.9 10.3 15.3
Rico 1.6 E.A 7.1
Muy rico o.o 5.6 5.6
Total EE6.3 43.7 100.0

7.1.2.4. Tablas cruzadas con porcentajes en columnas usando capas

> colPercents (table (W190RECZ, W103REZ, V1O0ZREC))
r ¢ WI10ZREC = TUrhano

V1O3REC
V1S0REC Fural Urbano
Muy pobre 5.3 7.7
Pohre E7.9 28.2
Medio 31.6 30.8
Rico E.3 15.4
Muy rico 0.0 17.8
Total i0o0.1  100.0
Count i2.0 3g.0

s  WIDZEEC = Bural

V1O3REC
V1S0OREC Fural Urbano
Muy pobre S0.5 5o.o
Pobre 9.6 37.5
Medio 7.7 6.2
Rico 1.9 6.2
Muy rico 0.0 0.0
Total i0oo.0 99,9
Count 52.0 16.0
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7.2. Test de independencia con Chi cuadrado

Realizamos el test de Chi cuadrado para probar la hipbtesis de que el comportamiento de
una variable es independiente del comportamiento de la otra. Este test también es llamado
de asociacion.

Para realizar el test con R, utilizamos la funcién chisq.test(), del paquete basico.

Ejemplo: establecer si el nivel socioeconémico actual de las mujeres entrevistadas®
(V190REC), varia en funcion al lugar en donde residieron durante su nifiez (V103REC).

= chisg.test (table (V1IS0REC, WI1O3REC))
Pearzson's Chi-squared test

data: tabhle (V190REC, V103IREC)
X-zquared = 27.5753, df = 4, p-wvalue = 1.521e-05

Warning message:
In chisg.testitable (V1S90REC, V10O3REC))
Chi-=squared approximation may be incorrect

Para realizar el test de Chi cuadrado con valores esperados en la tabla de contingencia, lo
convertimos en el objeto Prueba.

> Prueba<-chizsg.testitable (V1IS0REC, W103ZREC))

Warning message:

In chisg.test(table (VI90REC, W103REC))

Chi-squared approximation may be incorrect
> Prueha

FPearson's Chi-squared test

data: table (V190REC, V103REC)
X-zquared = 27.5753, df = 4, p-value = 1,521e-05

» round (Pruehafexpected, 0)

V103REC
W1S0REC Bural Urhano
Huy pobre an 24
Fohre 19 14
Medio 13 10
Rico 5 4
Muy rico 4 3

1 Ver caracteristicas de las mujeres en la introduccién al capitulo 5.
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Como podemos observar, R nos advierte del posible error de aproximacion a la estimacion
de Chi cuadrado, lo que estéa relacionado con la presencia de celdas con valores esperados,
inferiores a 5 (ver distribucién de la frecuencia esperada para la categoria muy rico).

Por esta razon recodificaremos la variable nivel socioeconémico con cinco categorias de
respuesta (V190REC) en la variable NSECTG (nivel socioeconémico con tres categorias de
respuesta);*? y luego realizaremos nuevamente las tablas de contingencia en valores
absolutos y relativos, y el test de Chi cuadrado.

> table (NSECTG, V103REC)

VI103REC
N3ECTE FEural Urbano
Fohre 59 Z5
Medio 10 13
Rico 2 14
> colPercentzsitable (NMIECTG, V1IOIEREC))
VI103REC

N3ECTE FRural Urbano

Pobre 83.1 EO.9

Medio 14.1 23.6

Rico 2.8 Z25.5

Total 100.0 100.0

Count 71.0 55.0
> PruehalZ<-chi=sq.test (table (N3ECTSE, W103IREC))
= Prueha:

FPearzon's Chi-squared test

data: table (N3ECTG, V103REC)
X-zquared = 15.7072, 4df = 2, p-wvalue = §.665e-05

» round|Pruehazfexpected, 0]

VI1O03REC
N3ECTE FEural Urbano
Fohre 49 35
Medio 13 10
Rico = 7

> detachimaterl)

En base a los resultados del test, rechazamos la hipdtesis nula de independencia entre el
nivel socioecondmico actual de las mujeres que tuvieron alguna hermana que fallecié en
circunstancias relacionadas al embarazo, parto o aborto y el lugar en donde residieron
durante su nifilez, X?=18.71, df=2, n=126; p < .05. Es decir, existe una asociacion
significativa entre las variables.

12 \er el procedimiento de recategorizacion en 5.5 y activar nuevamente la funcion attach().
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7.3. Pruebas t

La pruebas t constituyen un conjunto de pruebas de hipotesis sobre las medias de variables
cuantitativas. Asi tenemos:

- Prueba t para muestras independientes
- Prueba t para muestras relacionadas
- Prueba t para una muestra

Para realizar las pruebas t usaremos el archivo externo EUROC.csv, una version del
archivo euro.sav®® con el cual construiremos el marco de datos eurol. Este archivo
contiene informacién sobre indicadores sociodemograficos en 2006 y 2011, para los 28
paises considerados parte de la Unién Europea en 2013. La fuente de estos datos es
Eurostat, actualizada a julio de 2013 y esta disponible en:

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/

7.3.1. Prueba t para muestras independientes

La prueba t para muestras independientes mide la diferencia de medias entre dos grupos de
una variable.

Ejemplo: queremos saber si la media de la tasa de ocupacion masculina de 2006 en la Zona
Euro 28 (Vv4), fue significativamente diferente para los paises que ingresaron a dicha zona
durante el siglo XX, a la de aquellos que lo hicieron durante el siglo XXI.

> eurol = read.table(file="EUROC.cav™, header=TRUE, =sep=",™")
> eurol

Para realizar esta prueba primero examinaremos si las variables de analisis siguen una
distribucién normal y presentan igualdad de varianza.

- Evaluacion de la distribucién normal
Vamos a evaluar si la forma de la distribucion de la variable V4 se acerca a la de una
distribucién normal, primero a través del grafico de comparacién de cuantiles (ver
definicion y detalles de su construccion en 8.6) y luego a través del test de Shapiro-Wilk,
mediante la funcion shapiro.test().

13 \er imagen de archivo euro.sav en Anexo 2.
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eurol1$yva

norm guantiles

La cercania de los puntos a la recta nos permite observar una distribucion de los datos de la
variable, cercana a la normal, en el grafico de comparacién de cuantiles.

» shapiro.testieuroclivd)
Shapiro-Wilk normality test

data: eurolivg
WM = 0.9617, p-value = 0.3815

Los resultados del test de Shapiro-Wilk, confirman la distribuciéon normal de la variable V4,
con un nivel de significacion de 0,382.

- Evaluacion de la igualdad de varianzas
Usamos el test de Levene mediante la funcion leveneTest() para evaluar si los grupos

de analisis presentan la misma dispersién. Para ello, primero creamos la variable enterUE,
luego mostramos su distribucion y finalmente realizamos la prueba de Levene:
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> eurol<-transformieurol,
+ enterUE=factor (V11 recod, labels=c("3iglo ZX", "3iglo ZXI")))
> tabhle(eurolfenterUE)

Giglo XX 3iglo EEI
15 13
» leveneTest (euroliVd, eurolienterUE, center=mean)
Levene's Test for Homogeneity of Variance [center = mean)
Df F waluse Pri=F)
group 1 4.3121 0.04736 *
26

3ignif. codes: 0O '#*#*%' Q0,001 '+%' 0,01 '*' 0,05 ', 0.1 ' ' 1

De acuerdo a los resultados, rechazamos la hipotesis nula de igualdad de varianza (F =
4.312, p = 0.048).

- Pruebat

El dato de que la hipétesis sobre igualdad de varianzas ha sido rechazada, serd tomado en
consideracion al momento de escribir las instrucciones para realizar la prueba t
(var .equal=FALSE)

> t.test (Vi~enterUE, alternative='two.zided',
+ conf.level=.95, var.equal=FAL3IE, data=eurol)

Welch Two Sample t-test

data: V4 hy enterUE
L = 2.4662, df = 15.473, p-wvalue = 0.02364
alternative hypothesis: true difference in means iz not equal to 0O
95 percent confidence interwval:
0.6568645 8.1195458
sample estimates:
mean in group 3iglo XX mwean in group 3iglo XET
TO.4Z2667 T5.03546

De acuerdo a los resultados podemos decir que en 2006, existieron diferencias
significativas entre las medias de la tasa de ocupacién masculina de los paises de la Zona
Euro 28, segln siglo de incorporacion a dicha Zona. La media de la tasa de ocupacion
masculina de los paises que ingresaron a la Zona Euro durante el siglo XX fue de 79.43%
mientras que la de los paises que lo hicieron durante el siglo XXI fue de 75.04% , t=2, df=
18.47, n=28, p < .05.

7.3.2. Prueba t para muestras relacionadas

Mide si la diferencia de las medias de dos variables (caracterizada por representar los
mismos casos, medidos en tiempos diferentes (antes-después), o por casos emparejados) es
diferente de 0.
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La hipétesis nula (Ho) establece que no hay diferencia de medias, es decir, que la diferencia
entre ellas es igual a 0.

Ejemplo: establecer si la diferencia de medias entre la tasa de ocupacién masculina en 2011
(V5) y en 2006 (V4) es significativamente diferente de 0 (H).

- Evaluacién de la distribucién normal

En el punto 7.3.1, usando el grafico de comparacion de cuantiles y el test de Shapiro-Wilk
evaluamos que la variable V4 tenia una distribucion normal. Por lo que ahora, solo
evaluaremos la forma de la distribucién de la variable V5.

euro1$vs
Fis]
|

norm guantiles

> zhapiro.test (euroliVs)
Shapiro-Wilk normality test

data: euroliVs
MW= 0.9433, p-wvalus = 0.1793

Ambos instrumentos confirman la distribucién normal de la variable V5.

- Pruebat



56

* t.test({euroliVd, euroliVs, alternative='two.sided',
+ conf.level=.95, paired=TRUE])

Paired t-test

data: euroliV4 and eurolivs
t = 4.0246, df = 27, p-value = 0.0004146
alternative hypothesis: true difference in meahs is not egqual to O
95 percent confidence interval:
1.729649 L5,327494
sample estimates:
mean of the differences
3.528571

En base a los resultados de la prueba, rechazamos la hip6tesis nula de que la diferencia de
medias entre la tasa de ocupacion masculina de 2011 y la de 2006, en la Zona Euro 28,
haya sido igual a 0, t = 4,02, df = 27, p <,000. La diferencia promedio entre ambas medias
fue calculada en 3,5, dento de un intervalo de confianza que va de 1,73 a 5,33.

7.3.3. Prueba t para una muestra

Si bien la prueba t para una muestra no se comprende dentro del analisis estadistico
bivariado, sino mas bien, dentro del univariado, resefiaremos aqui su uso como parte del
conjunto de las pruebas t.

La prueba t para una muestra, mide la diferencia entre la media de una variable y un valor
hipotético dado.

La hipdtesis nula (Ho) es que la media de una variable cuantitativa es igual a un valor
hipotético dado.

Ejemplo: queremos saber si la media de la tasa de ocupacién masculina en 2011(V5) para la
Zona Euro 28 fue significativamente diferente de 76,16 (H).

De acuerdo con el punto 7.3.2, podemos decir que la variable V5, presenta una distribucion
normal.

- Pruebat

14 Media calculada de la tasa de ocupacién masculina durante el periodo 2000-2007 para la Zona Euro (27)
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> tL.test(euroliVhs, alternative='two.zided', wu=76.16, conf.lewel=.95)
One Sanmple t-teat

data: eurolivVs
t = —-2,1885, df = 27, p-wvalue = 0.03746
alternative hypothesis: true nean is not equal to V6,16
95 percent confidence interval:
T71.70806 76.01637
sample estimates:
mean of x
73.86071

En base a los resultados, rechazamos la hipotesis nula. Por lo que podemos decir que la
media de la tasa de ocupaciébn masculina para la Zona Euro 28 en 2011 fue
significativamente diferente de 76,16, t=-2,18, df=27, p<.05. La media se calcul6 en 73,86
dentro de un intervalo de confianza que va de 71,71 a 76,02.

7.4. Correlacion bivariada

Hay varios tipos de coeficiente de correlacion. El coeficiente de correlacion Pearson
describe y mide la fuerza de la relacion lineal entre dos variables cuantitativas continuas.
Este coeficiente puede asumir valores entre -1 y +1, donde: -1 indica una correlacion
negativa perfecta y +1 una correlacion positiva perfecta; ademas se considera que el 0
indica la ausencia de una relacion lineal entre las variables de analisis.

En R se puede obtener una medida de la correlacion entre dos variables con la funcién
cor().

Ejemplo: estimar el coeficiente de correlacion entre el porcentaje de nacimientos fuera del
matrimonio (vV2)*° y la tasa de ocupacién femenina en 2006 (V6).

* cor (euraliVe, suroliV:)
[11 0.e27377

Sin embargo esta simple operacién no nos permite conocer ni el nivel de significacion de
esta estimacion ni el intervalo de confianza en el que esta comprendida. Para ello debemos
utilizar la funcion cor.test, del paquete béasico, verificando previamente, que las
variables de analisis presenten una distribucion normal.

Ademas es recomendable observar la forma de la relacion entre las variables de analisis asi
como la presencia de valores extremos, utilizando un diagrama de dispersion.

- Evaluacion del sentido de la relacién y deteccidn de valores extremos utilizando un
diagrama de dispersion

Ver detalles de su construccion en el punto 8.5.

5 Eurostat define esta variable como: nacimientos, donde el estado civil de la madre al momento del
nacimiento fue distinto al de casada.
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El gréfico nos permite identificar una relacion lineal de tipo positiva entre las variables de
andlisis. Asimismo, podemos observar la presencia de un valor extremo (Malta) y de otro
que se aleja de la relacion lineal, pero que no constituye un valor extremo (Chipre).

- Evaluacién de la distribucién normal

Realizaremos la evaluacion de la distribucién normal de las variables de analisis con los
gréaficos de cuantiles y el Test de Shapiro-Wilk.

A continuacion se muestran los gréaficos de cuantiles (Ver detalles de su construccion en
8.6):



euro1hy2

euro13Ve

norm guantiles

norm guantiles
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Como podemos observar, ambos graficos nos describen una distribucion normal de las
variable V2 y V6.

A continuacion se muestran los resultados del test de Shapiro-Wilk:

* ghapiro.test(euroliVa)
Shapiro-Wilk normality test

data: eurocliVi
W= 0.9724, p-value = 0,643463

* ghapiro.test(euroliVa)
Shapiro-Wilk normality tLest

data: euroliVa
W= 0.947, p-value = 0.1665

El Test de normalidad Shapiro-Wilk nos confirma la distribucion normal de ambas
variables.

- Prueba de correlacion

F oor.test(euroliVi, euroliVe, alternative="two.sided”, method="pearson™)
Pearzon's productC-moment correlation

data: euroliV: and euroliVe
L = 4.1051, df = 26, p-walue = 0.0003525
alternative hypothesis: true correlation iz not equal to O
95 percent confidence interval:
0,3320105 0.51070135
sample estimates:
cor
0,827377

Existe una correlacion positiva entre las variables analizadas. Lo que indica que cuando la
tasa de ocupacién femenina aumento, el porcentaje de nacimientos fuera del matrimonio,
también lo hizo, el coeficiente de correlacion (r) fue igual 0,627, df= 26, n= 28, p <.000, y
se calculd en un intervalo de confianza de 0,332 y 0,811, lo que indica que la correlacion
difiere significativamente de 0.

Como hemos podido observar en el grafico de comparacién de cuantiles, Chipre, representa
un pais cuyos valores de las variables de analisis, se alejan de la relacion.

Podriamos retirar del conjunto de paises de analisis a Chipre, para observar los cambios en
la fuerza de la relacion de relacion entre las variables. Para ello, escribimos la siguiente
instruccion:

> eurold <- eurol[-o013),]
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Donde:

euro3 es el nuevo marco de datos que contendra todos los casos de eurol
menos el caso correspondiente a la fila 13 que contiene los datos de
Chipre.

eurol[-c(13),] indica que conservamos todos los datos de eurol menos la fila 13.

Los resultados de la prueba de correlacion serian entonces, los siguientes:

* oor.test (euroldiV:, euroliVe, alternative="two.=sided"”, wmethod="pesarson®™)
Pear=son's product-moment correlation

data: euro3iVz and suro3 Ve
t = 5.2057, df = 25, p-wvalus = 2.191e-05
alternative hypothesis: true correlation iz not equal to O
95 percent confidence interwal:
0.4700197 0.8643380
sample estimates:
Cor
0.721214¢6
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8. GRAFICOS

En este capitulo daremos ejemplos de cdmo se construyen los graficos estadisticos de
mayor uso en el analisis estadistico basico.

8.1. Graficos de barras

El gréfico de barras nos permite observar la forma en que se distribuyen los datos de las
variables cualitativas. Esta distribucidn se puede mostrar en valores absolutos o relativos.

Ejemplo: construir un gréfico de barras en valores absolutos para la variable Siglo de
entrada a la Zona Euro (enterUE).

harplot (table(eurolienterTE],

main="zZons Euro Z013: Palses integrantes™,
sub="Fuente: EUROITAT-Z013",

¥l1lab="Siglo de integracion & la =zona Euro™,
vlab="Muawmero de palses",

vlimw=c (0,161,

col="agquamarine™)

+ 4+

Zona Euro 2013: Paises integrantes

15

10

Mimero de paises

Siglo 22 Siglo 2]

Siglo de integracion a la zona Eurc
Fuente: EUROSTAT-2013
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Colores

R maneja 657 colores, a cuyos nombres podemos tener acceso a través de la funcion

colors().
> colora()
[1] "white™ "aliceblues® "antigquevhice” "antigquevhicel®
[5] "amtiguewhice2" "antiguewhice3l” "ancigquevhiced™ "aquamar ine"
[9] "aguamarinel"® Taguamar ine " "agquamar ine3 " Hagquamar 1nsd*
[13] "azure™ Tazurel” arurez” "azurel”
[17] "azured" heige hi=gque™ "hisguel”
[21] "bisque2* "himgque3® "hizgqued® b lack™
[25] "klanchedalmond” "k lue®™ "hluel” "lue2®
[29] "blue3™ Thlumgr "TBlueviolec™ "hrown™
[33] "browni® hrown: ® "hrownd® "hrownd*
[37] "hurlywood" hur lywoodl” "hBurlywood2 " "hue Lywood3”
[41] "burlywood4* eadechlus” rcadetbhlusl™ readetbluez "
[45] "cadetbhlu=3* "cadetbluedq™ "chartreuse® "chartreusel"
[49] "charcreuse2”™ "chartreusei™ "chartreuseqn” "chocolate"”
w4
[699] "wheac3™ "wheat 4™ "whicesmoke™ "yellow®
[653] "yellowl® Hyellowz® Pyl lowih Poel lowd®

[657] "yellowgreen™

8.2. Graficos de sectores en porcentajes

Al igual que los gréaficos de barras, los graficos de sectores nos permiten observar la forma
en que se distribuyen los datos de las variables cualitativas y también se puede mostrar en
valores absolutos o relativos.

Ejemplo: elaborar un gréafico de sectores en porcentajes de la variable “Siglo de entrada a la
Zona Euro” (enterUE).

+ 4+ 4 o N

Cuadrol<-takble (eurolienterUE)
Ciporc<—(round|( [ (Cuadroi/margin. table (Cuadrod) ) *1007, 1))
etigquetas<—-c ("3iglo X", "Z3iglo HEXET™)

etigquetas<—- paste(etigquetas, C3iporc)

etigquetas <- pasteetigquetas, %", sep="")

pie(Cipore, labels = etigquetas,

clockwise=TRUE,

wain="Zona Euro Z013: Pailsez integrantes™,

sub="Fuente: EUROZTAT-ZO13™)
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Zona Euro 2013: Paises integrantes

Siglo 20U 46 4%

Siglo XX 53 6%

Fuente: EUROSTAT-2013
8.3. Histogramas

Estos graficos nos permiten describir la forma de la distribucidn de variables cuantitativas.

Ejemplo: elaborar un histograma con frecuencias absolutas, de la tasa de ocupacién
femenina en la Zona Euro en 2006 (V6), incluidos los paises incorporados hasta 2013.

hist (euroliVe,

main="Zona Euro-Z006: Tasa de ocupacidn femenina™,
Sub="EUTROSTLT-2013",

¥lakh="Taza de ocupacidn fewenina™,
vilabh="Frecuencia™,

col=fpinka ™)

+ o+ o+ o+

Zona Euro-2006: Tasa de ocupacion femenina

o - PR

Frecuencia
4
|

gt

T T T T 1
40 50 60 70 80

Tasa de ocupacion femenina
EUROSTAT-2013
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8.4. Diagrama de caja
El diagrama de caja nos permite observar la dispersion de los valores de una variable.
- Diagrama de caja de una variable cuantitativa:

Ejemplo: elaborar un diagrama de caja de la variable tasa de ocupacién femenina en 2006
(v6), incluidos los paises incorporados hasta 2013

> boXplot (euroliVe,

+ wain="Zona Euro 200&6: Tasa de ocupacion femenina',
+ zub="Fuente: Eurol3tat-Z0137,

+ vlah="Tasa de ocupacion femenina'™)

Zona Euro 2006: Tasa de ocupacion femenina

70
|

Tasa de ocupacién femenina
50
|

40

Fuente: EuroStat-2013

- Diagrama de caja de una variable cuantitativa en funcion a una cualitativa

Ejemplo: elaborar un diagrama de caja de la tasa de ocupacion femenina (V6) segun siglo
de entrada a la Unidon Europea (enterUE), diferenciado por colores y con identificacion del
nombre del pais para los casos de valores extremos.

Se puede obtener los mismos resultados con cualquiera de las secuencias de instrucciones
siguientes:
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> withieurol, Boxplot V6, enterUE,

+ labels=c ("Belgium™, "Bulgaria™,

+ "Czech Bepublic'™,"Demnark™, "Germany™, "Eztonia®™, "Ireland™, "Greece™, "Spain®,
+ "France®, "Croatia™,"Italy"”,"Cyprus"™, "Latvia™, "Lithuania™, "Luxenbourg™,
+ "Hungary™, "Malta'™, "Nether lands", "Austria™, "Foland™, "Fortugal™,

+ "Romania®™, "Ilovenia®™, "Ilovakia®™, "Finland", "Sweden”, "UTnited Kingdomw™) ,
+ main="Zona Euro 2006: Tasa de ocupacion femenina™,

+ sub="Fuente:EURO3ITLAT-2013",

+ ®xlab="3iglo de incorporacion a la Tnidn Europea™,

+ vlab="Ta=za de ocupacidn femenina™,

+ ylirw~c (30,30) ,

+ col=c("royalblueZ™, "agquamarine™) )}

[1] "Malta™

> Boxplot(eurolidVa, eurolienterUE,

+ labels=c ("Belgium™, "EBulgaria®,

+ "Czech Republic™™, "Denmark™, "Germany™, "Eztonia®™, "Ireland™, "Greece™, "Ipain™,
+ "France',"Croatia”,"Italy", "Cyprus"”, "Latvia®,"Lithuania®™, "Luxembourg®™,
+ "Hungary™, "Malta™, "Netherlands"™, "Austria®™, "Poland™, "Portugal™,

+ "Romania™,"3lovenia®™, "I3lovakia®™, "Finland"”, "Swveden”™, "United Eingdom™) ,
+ main="Zona Euro Z006: Tasa de ocupacion femenina™,

+ sub="Fuente:EURO3ITAT-2013",

+ xlabh="3iglo de incorporacion a la Union Europea™,

+ vlah="Taza de ocupacion femenina™,

+ wlim=c(30,80),

+ col=c("royalbluez™, "aquamarine™) )

[1] "HMalta™

> attach(eurol)

> Boxplot (Vé, enterUE,

+ labels=c ("Belgiwm™, "Bulgaria®,

+ "Czech Republic®, "Denmark™, "Germany™, "Estonia®™, "Ireland”, "Greece®, "3pain®,
+ "France®™,"Croatia™,"Italy"”,"Cyprus","Latvia®, "Lithuania™, "Luxembourg™,
+ "Hungary™, "Malta™, "Netherlands"™, "Austria™, "Foland™, "Portugal™,

+ "Romania®™, "Ilovenia®™, "I3lovakia™, "Finland"”, "Swveden’”, "United EKingdom™) ,
+ main="Zona Euro Z006: Taza de ocupacion femenina™,

+ sub="Fuente:EUROITAT-2013",

+ xlab="%iglo de incorporacion a la Tnidn Europea™,

+ wlabh="Tasa de ocupacion femenina'™,

+ wliw=c (30,50),

+ col=c("royalbluea™, "aquamarine™) )

[1] "Malta™

Observamos que al ejecutar las instrucciones, ademas del grafico, aparece una lista con los
nombre de los paises que presentan valores extremos en la variable cuantitativa que
estamos analizando, en este caso: Malta.
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Zona Euro 2006: Tasa de ocupacion femenina
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8.5. Diagramas de dispersion

Usamos estos graficos para ilustrar la forma de la relacién entre dos variables cuantitativas,
asi como, para identificar posibles valores extremos.

- Diagrama de dispersion simple

Ejemplo: elaborar un diagrama de dispersion entre la tasa de ocupacion femenina y el
porcentaje de nifios nacidos fuera del matrimonio, usando el paquete basico.

plot {euroliVe, euroliVe,

main="Zona Euro 228 - Z200&™,

sub="Fuente: EURQEITALT-Z013",

xlab="Taza de ocupacidn femenina™,

v1labh="% de nacimientos fuera del matrimonio')

+ o+ 4+
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- Diagrama de dispersion con linea de tendencia, elipse e identificacion de algunos

puntos con numeros

Para elaborar este diagrama y los siguientes es necesario que el paquete Rcmdr esté

cargado.

scatterplot (euroliVe, eurolive,
ellipse=TRIE,

lakels,

id.n=&,

main="Zona Euro 25 - 2006,
sub="Fuente: EUROEITAT-=0135",
¥xlabh="Taza de ocupacion fewmenina™,

lwd=1.5,
col="red™)
13 18

13 18

+ 4+t

v1ab="% de nacimientos fuera del mwatrimonio®™
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Zona Euro 28 - 2006
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% de nacimientos fuera del matrimaonio

Tasa de ocupacidn fernenina
Fuente: EUROESTAT-2013
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- Diagrama de dispersion con linea de tendencia, elipse y algunos puntos etiquetados

goatterplot (euroliVe, euroliVe,

2llipse=TRUE,

labels=,

id.n=2,

labels=c ("EBelgiuw™, "Eulgaria™,

"Czech Republic®™,"Denmark", "Germany™, "Estonia™, "Ireland”, "Greece™, "Ipain™,
"France®, "Croatia™, "Italy", "Cyprus", "Latvia®™, "Lithuania™, "Luxembourg"™,
"Hungary™, "Malca®™, "Nether lands", "hustria®™, "Poland®, "Portugal™,
"Romania™, "3 lovenia®,"3lovakia™, "Finland”, "Iweden™, "United EKingdom™),
main="Zona Euroc 25 - Z00a',

sub="Fuente: EUROEZTAT-Z2013",

¥xlah="Tasa de ocupacidn femenina™,

vlabh="% de nacimientos fuera del matrimonio®,

lwd=1.5,

col="red™)

Cyprus Malta

13 13
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Zona Euro 28 - 2006
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Fuente: EUROESTAT-2013

Cabe precisar, que el Gnico valor considerado extremo en el diagrama de dispersion es
Malta.

- Diagrama de dispersion con linea de tendencia, elipse y todos los puntos
etiquetados

zoatterplot (euroliVe, eurol Ve,

ellipse=TRUE,

lakbels=,

id.n=25,;

labels=c ("BEL"™, "EUL"™,

TCZRT, "DENT™, "GER™, TEIT", "IEE", "GRE™, "IPL™,

"FRA"; "CRO"; "ITA"; "CYP "; "LAT"; "LIT"; "LUX";

THUM™, "MAL™, "MET™, TAUS", "POL"™, "POR",

"ROH"; "SLN"; "SLK"; "FIN"; "SR rr; "UNK":I .

main="Zona Euro 25§ - ZOO0s™,

sub="Fuente: EURCOESTAT-Z013",

xlsbh="Tasa de ocupacion femenina",

vlsh="% de nacimientos fuera del matrimonio™,

lwd=1.5,

col="red™")

BEEL EUL CZE DEN GER E3T IRE GRE 3PAL FRAL CRO ITR CYP LAT LIT LUX HUN MAL NET AUS
1 2 3 4 5 G 7 g % 10 11 1= 13 14 15 16 17 18 192 =zZ0O

POL POR ROM SLW SLE FIN 3IWE UNE

21 22 23 24 Z5 26 27 Z8

T T T
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Zona Euro 28 - 2006
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Fuente: EUROESTAT-2013

8.6. Grafico de comparacion de cuantiles (QQ-plot)

“Sirve para comparar los datos observados a los datos que se deberia tener si estos
siguieran perfectamente una cierta distribucion, a menudo una distribucién normal. Los
valores observados y los ideales (cuantiles) son comparados sobre un grafico x-y que
muestra una tendencia lineal en caso de normalidad.” (SMCS, 2008)*°

Ejemplo: elaborar un gréfico de comparacion de cuantiles con identificacion de algunos
valores.
> ggPlot (euroliVe, dist="norm", id.method="v", id.n=2, labels=rovnames(csurol)

15 27
1 28

18 Traduccion libre.
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;)2
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norm guantiles
- Gréfico de comparacion de cuantiles con etiquetado

= ggPlot (euroclive,
+ dist="norm",
+ id.method="y"
+ id.n=2,
+ labels=c("Belgiwn™, "Bulgaria™,
+ "Crzech Republic®™, "Denmark™, "Germany™, "Estonia®™, "Ireland™, "Gresce™, "Spain®™,
+ "France™,"Croatia®™,"Italy"™, "Cyprus®,"Latvia™, "Lithuania®™, "Luxembourg™,
+ "Hungary®,"Malta™, "Nether lands", "lustria®™, "Poland™, "Portugal™,
+

euro1§v6

"Romania™, "3 lovenia®™, "Ilovakia™, "Finland®, "S3wveden”, "Tnited Eingdom™))
MHalta Sweden

1 2

norm guantiles
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8.7. Piramide de edades

Las pirdmides de edades son graficos que nos permiten observar la forma de la estructura
de una poblacion segin sexo y edad. A continuacion mostraremos dos maneras de construir
piramides de edades en R.

- Usando el paquete basico.

Aqui construiremos una pirdmide de edades usando una adaptacién del programa
presentado por Correa y Gonzales (2002: 74-76), que funciona con el paquete basico de R.

Ejemplo: construir una pirdmide de edades, usando el archivo RPIRMD.csv, que contiene
informacién de la poblacion censada en la provincia de Puno-Peru, durante el Censo de
Poblacién y Vivienda de 2007, el cual leeremos en R como puno1'’.

> punol = read.table(file="REPIEND.csv", header=TRUE, =sep=",")
> punol
edad Hombre Mujer

1 e 0 & 4 afios 10147 9565
g e 5 & 9 afios 11149 105320
3 De 10 = 14 afios 12577 11417
4 De 15 & 19 afios 11437 11196
5 De 20 a 24 afios 104658 106356
& De 25 a 29 afios S9z51 95949
7 De 30 a 34 afios 7908 5655
(=] De 35 a 39 afios g950  51:zZ3
=] De 40 a 44 afios g434 6952
10 De 45 = 49 afios 5444 a0s0
11 De 50 = 54 afios 4968 5294
12 De 55 = 59 afios 4z4a 4499
13 De &0 = 64 afios 3375 Fe4dz
14 De &5 = 69 afios 2558 2763
15 De 70 = 74 afios 2277 2458
16 De 75 a 79 afios 1514 1906
17 De 80 = 24 afios 1015 1150
18 De 85 = 89 afios aa7 654
19 De 90 = 24 afios 183 218
20 De 95 & 99 afios 183 272

17 \/er contenido en Anexo 2.
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attach (punol)
piramide<-function (Hombre, Mujer,amplitud, escalax,
edadmax) {

maxl<-max (o [Hombre, Mujer) )
min.®<--(maxl:/3escalax+l) feacalax

max . <- (maxli/sescalax+l) fescalax

n<-length(Mujer)

plot (0,0, type="n", xaxt="'n',,yaxt="'n',vliw=c (0, edadmax+3) ,
*liw=c (min.x-2*%ezcalax,max.x+2 *ezcalax) xlakb=""_ vlakbh="")
ejexl<-zseqisd¥escalax, max.x+2 ¥ezcalax, ;hy=ezcalax)
ejexid<—--ejexl[order (-ejexl)]

ejex<-ciejexz,ejexl)

ejexel<-sedq(0,max.x  hy=escalax)

ejexed<—-—ejexel[order (-ejexel)]

ejexe<-c(ejexesd, ejexel)

axis(l,at=ejex, lakhels=as.character (ahs(ejexel ],
cex.axis=0.8, las=2)

ejey<—cisedq (0, edadmax, by=amplitud)] )

axizs(2,at=ejevy, lahels=as.character (ejevy) ,

cex.axis=0.6, las=2,pos=0)

for(i in 1l:n)4

xl<-Z%¥escalax

¥2<-Mujer[i] +2 *escalax

¥i<—--Hombre[i] -2 %escalax

vi<-({i-1) *amplitud

ve<-wl4+amplitud

rectixl,vl,x2,v2,col='pink')
rect(-x1,v1l,=x3,v2,col="azure')

¥

¥.ll<—--maxl/16-2.5%escalax

¥.l2<-maxl/ 1642 Yescalax

title (main=paste ("Puno Z007: Piramide de edades",sep=""n"))
legend(x. 11, edadmax+5, "Hombre™ boy="n", xju=t=1)
legend(x. 12, edadmax+5, "Hujer ™, bhty="n')

legend (0, edadmax+10, "Edad” bhty="n' ,xjusc=0.5,adj=c(0.5,0.5)) 1}
amplitud<-5

escalax<-2000

edadmax<-100
fig<-piramide (Hombre, Mujer,amplitud, escalax,

edacdinay)

R e S e e ik A S S S S S S S I S S S S S T S S O S

> detachipunol)



Puno 2007: Piramide de edades
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- Usando la funcion pyramid() de Minato Nakazawa

Para construir la piramide de edades de la provincia de Puno-Peru
usaremos la funcién pyramid() escrita por Nakazawa (2013: 2):

pyramid(data, Laxis=NULL, Raxis=NULL,

AxisFM="g", AxisBM=""", AxisBI=3, Cgap=0.3,
Csize=1,

Llab="Males', Rlab="Females™, Clab="Ages",
Cadj=-0.03,

Lcol="Cyan", Rcol="Pink"™, Ldens=-1, Rdens=

---)
Para usar esta funcion, primero debemos instalar el paquete pyramid.

Para ello seguimos la secuencia que se muestra en el grafico:

14000 —

en 2007, esta vez

Cstep-=1,

GL=TRUE,

-1, main=""",
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Luego cargamos el paquete.

So8 wiindows  Help
Load packange. ..

Set CRAN mirror, .. mvknarm ~
s nirne
Select repositories,

nnet

Install package(s)... arallel

Update packages... Iw-_
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relimp
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SEm B

Ok ] [ Cancel

Ademas las variables del archivo donde se encuentran los datos deben estar dispuestas
organizadas en el siguiente orden: variable Hombres, variable Mujeres, variable Edades,
como se muestra cuando leemos en R como puno2, el archivo pyramideNKZW.csv .



> punoZ = read.table(file="pirawmidelEZW.cav"™, header=TRUE, =sep=","]
> punoz

Hombres Mujeres Edad
1 10147 9563 0= 4
2 11149 10590 E a9
3 12577 11417 10 = 14
4 11457 11196 15 a 19
5 10465 10656 20 a 24
£ 9251 9949 Z5 a 23
7 7905 5655 30 a 34
(=] 6950 G123 35 a 39
9 64354 6952 40 a 44
10 5444 6050 45 a 49
11 4965 5294 50 = 54
1z 4245 4499 55 a 53
13 3375 3642 60 = 64
14 2558 2763 65 a g9
15 2277 2455 70 a 74
16 1514 1906 75 a 79
17 1015 1150 g0 a 54
15 647 6594 g5 a 59
149 155 215 90 a 94
20 155 272 95 & 99

Luego aplicamos la funcién pyramid()

pyramid (puno

Laxis=seq(0,13000,kbw=3000), Raxi=s=NULL,
hxisFM="d", AxisBM="", AxisBI=3,

Cgap=0.3, Cstep=1l, Csize=0.75,

Llab="Hombre=s", Rlab="Mujeres", Clab="Edades",
GL=TRUE, Cadj=-0.015,

Lool="Turgquoize™, Rool="Pinkl"™,

Ldens=-1, Rdens=-1,

main="Puno 2007: Piramide de edadez"™,
sub="Fuente: INEI-CPV-Z0O07™)

I T 4



Puno 2007: Piramide de edades

Hombres

12000 9000 6000 3000 O

Edades

95399
90 3 94
85389
80 a 84
75avye
T0avd
645 a 69
60 a 64
553459
50 3 54
453 49
403 44
35339
30a 34
25329
20324
15318
10a14
a8
Oad

Mujeras

0 3000 6000 9000 12000

Fuente: INEI-CPY-2007
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9. CARACTERISTICAS Y FUNCIONES BASICA DER
COMMANDER

9.1. Instalar R Commander

Para instalar R Commander, desde el menu Packages de R, primero seleccionamos Install
package(s), luego seleccionamos un CRAN mirror y finalmente el paquete Rcmdr.

Load package. ..
; 0-Cloud ~ ri_hoicelialags A
i Sek CRAMN mirrar,,, o Riircos 2
Select repositories. . Sy {Maiwloza) == RClimMAGER
_— Australia (Canberra) Rclusterpp
Install packagels), ., Australia (Melbourne) POMA
Undate packages... Austra
Belgl_um FcmndrPlugin, BCA
Install packagels) From local zip Files, ., g:::: EEE; RerndrPlugin, coin
Erazil (R.T) RcmdrPlugin, depthTools
Brazil (5P 1) RermdrPlugin, dosy
Brazil (5P 2) RemdrPlugin, DoE
Canada (BC) RcmdrPlugin, dossx
Canada (W3) hd RcmdrPlugin, EACSPIR
RcmdrPlugin. EEM bt
Ok l [ Cancel
’ O ] [ Cancel ]

Entonces se mostrara el siguiente mensaje en la Consola y el cursor quedara en espera.

I R Console

imEilet o smemulistallPkags ()

trying URL 'http://mirror.fcaglp.unlp.edu.ar/CRAN/bin/vindows/contrib/ 3.0/ Remdr §
Content type 'application/zip' length 3956226 bytes (3.5 Mhb)

opened TRL

downloaded 3.3 Mo

package “Remdr’ successfully unpacked and MDS sums checked

The downloaded binary packages are in
C:4Docuwents and Settingsh ldwinistradorhConfiguracidn local’ Temp' Rtmpied

>

Ahi escribimos lTibrary(Remdr). Al digitar esta instruccion por primera vez, aparecera
un mensaje que nos advierte que Rcmdr necesita instalar otros paquetes. Para ello, hacemos
clic sobre el boton “Si”.
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> library{Rcidr)

‘EE' Faltan kos siguientes paquetes que neceska Romdr:

cemn, rol, rebmp, moltcormg, markdown, knbect, leaps, kaitr, Hmice, 21071, effecks, colorspace, car, aplpack, abind, RODBC, ¥LConnect
Enuﬂuspﬁ;nhsdh:ushrtmnﬂsnatﬁx disponibles,
dInstalar estos paguetest

T

Entonces aparecerd la ventana de instalacion de los paquetes restantes. Hacemos clic sobre
OK.

Instalar los paquetes gque faltan

Instalar los paguetes desde:
CRAN ®

Directorio local con pagquetes () Indicar el directoria
{ha de incluir &l archiva indice PACKAGES) con los paquetes |

[ OF ] [ Cancelar ] [ Avuda ]

R Commander nos notificara el éxito de la instalacién a través de la Consola.

package ‘relimp’ successfully unpacked and MDS sums checked i
package ‘multcomnp’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘markdown’ successfully unpacked and MD5S sums checked
package *lwtest’ successfully unpacked and MNDS suwns checked
package *leaps’ successfully unpacked and MDS swns checked
package ‘*knitr’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘Hmisc’ successfully unpacked and MDS sums checked
package *el071' successfully unpacked and MD5S sums checked
package ‘effects’ successfully unpacked and MDS suwms checked
package ‘colorspace’ successfully unpacked and MDS swms checked
package ‘car’ successfully unpacked and MDS sums checked
package ‘aplpack’ successfully unpacked and MLS sums checked
package *abind’ successfully unpacked and MDS sums checked
package *RODBCY successfully unpacked and MDS swns checked
package “ELConnect’ successfully unpacked and MDS sums checked

The downloaded binary packages are in
CihDocuwents and Jettings) Adwinistradorh Configuracidn local' Tewp' Rtuwpies
Loading required package: car
Loading required package: knitr
Loading required package: markdoun

YVersidn del Rewdr Z2.0-0

-

£ >

%]

Y se abrird la ventana de R Commander.

En las siguientes sesiones podemos entrar a R Commander digitando Iibrary(Rcmdr) en
la Consola de R, o podemos cargarlo desde el ment Packages > Load package...
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9.2. Descripcion del ambiente de trabajo de R Commander

En el siguiente grafico se muestran las ventanas de trabajo principales en R Commander.

5 R Commander E@@
Menﬂ N Fichero Edkwr Dabos Estadisticos Grificas Modelos  Distrbucones Herramientas  Ayuda
principal @ Confurto de datos: | | <No hay conjunto de datos activo> l 'Ed&aw’mmdedotus][ n\-\-sl.ia*zar(cﬂfj.l'\mt:k.'d\mos] Modslo: | E <o hay modslo activo>
P Script | Markdown \ T
Vit d Ventanade Pestafiasde Botdn para
entanade icid ; :
A : controlde estado, edicion visualizar
instrucciones 3 ) i izacid
sintaxis y visualizacién modelos
de datos
= Botdn para correr la sintaxis —>| i Eeaote

Ventana de resultados

Ventana de mensajes
de procesamiento

Mensajes l

[2] AVISO: La versiom de Windows de R Commander funciona mejor bago RGui
con la interface de documento unico (SDI); vea 7Commander

- El'mend principal

Contiene los menas: Fichero, Editar, Datos, Estadisticos, Gréficas, Modelos,
Distribuciones, Herramientas y Ayuda. Desde estos menus, enviaremos instrucciones a R
para activar un conjunto de datos, realizar transformaciones de los mismos o de sus
variables, realizar analisis estadisticos y graficos con ellos, guardar los resultados o solicitar
ayuda para algin procedimiento de andlisis de datos.

- Barra de herramientas

Contiene las siguientes pestafias: pestafias de estado, que nos permite identificar la base de
datos activa; pestafia de edicién que nos permite editar las bases de datos que hayan sido
cargadas a R Commander; pestafia de visualizacion, que nos permite obtener una imagen
de la base de datos activa; y pestafia de modelos, que cuando trabajamos con modelos
estadisticos, nos muestra cudl es el que esta activo.

- Laventana R Script

Es aquella en donde se escriben automéaticamente las instrucciones que enviamos desde los
menus. También podemos escribir manualmente, instrucciones en esta ventana.

- El botdn Ejecutar

Nos permite ejecutar manualmente una o mas instrucciones seleccionadas, en la ventana
Script.
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- La ventana de resultados

En ella también se escriben automaticamente las instrucciones enviadas desde los mends,
ademas de los resultados de dichas instrucciones.

- Laventana R Markdown

Aqui se convierten las instrucciones dadas a R Commander en documentos R Markdown?®,
Cuando esta ventana esta activa, al hacer clic sobre el boton “Generar informe HTML”, se
compila el documento R Markdown en formato HTML permitiendo su publicacion en una
pagina web.
- Laventana de mensajes

Aqui se muestran mensajes en relacion a las instrucciones para el analisis de datos que
hemos dado a R Commander. Los mensajes en azul indican que las instrucciones se
procesaron sin inconvenientes. Los mensajes que aparecen en rojo, indican que hay error en
las instrucciones dadas, y que por lo tanto no se ha podido reportar los resultados; si esto
ocurre, debemos corregir la instruccion. Los mensajes en verde'® indican que el resultado se

obtuvo, pero que hay detalles que deben tenerse en cuenta para una correcta interpretacion
de los resultados.

- Ubicacién de la sesion de trabajo
Para poder ubicarnos en el directorio en el que vamos a trabajar seleccionamos:
Fichero - Cambiar directorio de trabajo >

Y en la siguiente ventana escogemos el directorio y la carpeta en los que depositaremos
todos los objetos que desarrollemos en R:

'8 Markdown es una herramienta para convertir textos planos en formato HTML para su publicacién en un
sitio web. (John Gruber, 2004)

9 Por ejemplo al instalar Remdr, vemos que en la ventana de mensajes aparece uno en letras de color verde,
que nos sugiere que: “La versién de R Commander funciona mejor ba[j]o RGui con la interface de documento
Unico (SDI); vea ?Commander”. Esto se puede hacer desplegando el meni Edit> GUI preferences... y
activando SDI, en la opcién Single or multiple windows de la ventana RGui Configuration Editor. Para
realizar los ejemplos de este manual, no se ha realizado este cambio.
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Buscar carpeta

Please choose a directory, then select OF.

@ Escritaria -
[E3] '_i Mis documentos
# o MipC
¥ % Mis sitios de red
|2) 2012-03 {Mar)
1) 2013-11 (Mow)
[2) CONSTELACIOMES_FAMILIARES
[5) CONTROLADORES

Carpeta; | Mis documentos

[Crear nueya carpeta] [ Aceptar ][ Cancelar l

9.3. Tratamiento de archivos con R Commander

9.3.1. Trabajar con archivos externos

En R Commander podemos trabajar con archivos externos de dos formas: cargando
archivos o importandolos.

9.3.1.1. Cargando archivos

Esta modalidad de trabajo nos permite hacer modificaciones directas en el conjunto de
datos inserto en el archivo, a través de la ventana de edicion.

- Archivos que pueden ser cargados

Archivos con extension *_RData, *.rda, *.Rda, *.RDA.
- Procedimiento para cargar archivos

Datos - Cargar conjunto de datos

Ejemplo: cargar el conjunto de datos pobres que se encuentra en el archivo
POOR1.RData, creado en 4.5.

Nombre: | POOR1.RData v
Tipo: Auchivas de datos de R (*RData"rdaRda” RDA] v

Al finalizar, podemos observar que el conjunto de datos “pobres”, inserto en el archivo
POOR1.RData, esté activo.

@‘ Conjunto de dakos: pobres
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Y podemos obtener una imagen de su contenido, haciendo clic sobre el boton “Visualizar
conjunto de datos”.

| 5] Wisualizar conjunto de datos

CAZEID MMIDX MM1 MM:Z MM3 MHN4 MMS MMe MM7 MMS

000504001 03 7 2 0 NL WA NAL 14 25 NL 2 ML 1 ML g
001202101 02 1 2 0 NiL NA NAL MNAL 33 NL Z ML 3 ML 3
001607501 03 3 2 0 NiL WA NAL 11 14 Ni z ML 1 ML 3
nn*1naA1N1 N7 ? 2 n Wi ™i Wd E 18 Wi ? T 1 T 3

- Edicion de archivos cargados

Como ya sefialamos, al cargar un archivo externo, es posible editar el conjunto de datos
inserto en él. Para ello hacemos clic sobre el botén “Editar el conjunto de datos” e
introducimos las modificaciones consideradas pertinentes.

/_; Editar conjunka de datos

<2 Data Editor 9=
row. names [ CASEID mMIDX |mmi  |mmz  |mm3 |mMa |mms |mme  |mm7  |mms  |mmo —

1|1 000804001 03 |7 z ] 14 25 z

z |3 001202101 021 2 0 A 38 z

3 |4 001607501 033 2 ] 1 14 2
4 |5 002106101 02 |2 2 ] 36 18 2 L

s A ANE2NNEN1T N2 132 ) n a7 A3 >

9.3.1.2. Importando archivos

Bajo esta modalidad de trabajo, no podemos entrar a la ventana de edicién para modificar
los datos.

- Archivos que pueden ser importados

Podemos importar a R, archivos con formato de texto, desde un directorio o desde una
direccion URL, asi como archivos de los siguientes programas: SPSS, STATA, SAS,
Minitab, Excel, Access, DBase.

- Procedimiento de importacion de archivos

En esta parte trabajaremos con el archivo RPUNOEL1 . sav, construido en base a la fusion de
dos archivos de la Encuesta Demografica y de Salud Familiar-Endes, Peru, 2012:
RECHO.sav y RECH1.sav, integrantes del mddulo: 323-Modulo64, y disponibles en:
http://iinei.inei.gob.pe/microdatos/.
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Este archivo contiene informacion sobre las caracteristicas educativas de 550 nifios de 12 a
16 afios de edad del departamento de Puno-Peru, 2012.

Para importar el archivo externo SPSS RPUNOEl.sav a R, donde lo leeremos como el
conjunto de datos PUNOEST seguiremos los siguientes pasos:

Primero desplegamos el mend:
Datos—> Importar datos—> desde datos SPSS

En la ventana “Importar datos de SPSS” escribimos como nombre del conjunto de datos:
PUNOEST, y dejamos activadas las opciones “Convertir etiquetas de valores en niveles de
factor y “Convertir nombres de variables a mindsculas”, luego hacemos clic sobre el botdn
“Aceptar”.

EF Importar datos de SPSS

Introducir el nambre del conjunta de datas: [PUMOEST]

Convertir etiquetas de valores
en niveles de Fackor

Convertir nombres de variables
a mindsculas

Mummero maximo |Inf
de etiquetas de valores
para conversion a Factor

@.ﬂwuda | qg;? Acepkar H w Cancelar

Luego se abrird una ventana emergente en la que seleccionaremos y abriremos el archivo
RPUNOE1.sav.

Mombre:  |RPUNOET.sav v

Al finalizar, la pestafia “Conjunto de datos”, nos indicara que PUNOEST est4 activo:

Canjunta de dakos: PUMOEST

9.3.2. Crear un conjunto de datos

Para crear un conjunto de datos desde el editor de datos de R Commander, desplegamos el
menu:

Datos = Nuevo conjunto de datos... e introducimos el nombre del nuevo conjunto de
datos:
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£5 Nuevo conjunto de datos

Introducir el nombre del conjunto de datos: EEJNUE\-‘OCD

‘ @? Aceptar || w Cancelar

[ &) avuds

Al aceptar, se abrira la ventana del Editor de Datos con un encabezado que contiene los
nombres de las variables autogeneradas en columnas; en el margen izquierdo los nimeros
de las filas; y con casilleros en blanco, al centro, listos para escribir sobre ellos nuestros
propios datos.

waril VAars wars ward wvars varhg

b L - L )

Alli podemos escribir por ejemplo:

IF Data Editor

warl VALE Varsd ward Vars VAL G

1 | 3001 15 1a Trhana howhbre

2 | 5002 16 16 Fural mijer

3 [ 3003 13 17 Rural mijer

4 | 3004 14 12 Urhana hombre

5 | 3005 15 14 Trhana howbre

6

=

Al finalizar, en la ventana aparecera el siguiente mensaje:
[12] WOTA: El1 conjunto de datos EJNUEVOCD tCiene 5 filas v 5 columnas.

Y el conjunto de datos se mostrara como activo

Conjunto de datos: EJMLEYCD

Para guardarlo, desplegamos el menu:
Datos - Conjunto de datos activos - Guardar el conjunto de datos activos...

Y guardamos este conjunto de datos como EJNUEVOCD .RData

Nombre | ENEIEREE v| [ Guasda |

Tipa: |Tuduslusarchivus (] V| [ Cancelar ]
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9.3.3. Cambiar de conjunto de datos activo

Al igual que en R, en R Commander podemos trabajar con varios conjuntos de datos a la
vez. Como ya dijimos, en 9.2, la base de datos activa estara visible en la pestafia de estado
“Conjunto de datos:”. Si queremos cambiar de conjunto de datos, haremos clic sobre el
nombre del activo (en este caso PUNOEST), para abrir la ventana “Seleccionar conjunto de
dat...” que contiene la lista de los conjuntos de datos disponibles en la sesién de trabajo.

@ Conjunto de datu:us PUNCEST | [

Seleccionar conjunto de d.. [Z|

Zonjuntos de datos (seleccionar uno)
(=0]gu]
|4 PUMNOEST

|4 ‘ c%? Aceptar H w Cancelar

9.3.4. Trabajar con solo un conjunto de variables de los archivos

Para crear un nuevo conjunto de datos, que solo contenga un conjunto de variables de otro
conjunto de datos activo, desplegamos el mend:

Datos = Conjunto de datos activo - Filtrar el conjunto de datos activo

En la ventana “Filtrar el conjunto de datos” desactivamos el recuadro “Incluir todas las
variables”, y luego seleccionamos las variables con las que deseamos trabajar en un nuevo
conjunto de datos (presionamos la tecla CTRL, para facilitar la seleccién si estas no se
ubican de manera consecutiva). Escribimos el nombre del nuevo conjunto de datos (en el
ejemplo PUNOEST3) y hacemos clic sobre el boton “Aceptar”.

rar el conjunto de datos

[ Incluir todas las variables
8]

Yariables (seleccionar una o mas)
| ~

Expresion de seleccion
| <todos los casos>

Mombre del nueva canjunta de datos
IPUNOEST3|

[ &) Ayud

[ %}7 Aceptar l w Cancelar
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9.4. Tratamiento de variables con R Commander

9.4.1. Convertir vectores en factores o crear variables cualitativas

En los archivos de bases de datos como los de de SPSS (*.sav), las variables cualitativas
tienen por lo general codigos numéricos y etiquetas alfanuméricas

Ejemplo: La variable hv025 (lugar de residencia) del archivo RPUNOEL tiene los codigos
de respuestas 1y 2, y sus etiquetas correspondientes son 1 = “Urbano” y 2 = “Rural”.

Al importar este tipo de archivos, R Commander puede leerlos de dos maneras.

Si al momento de importar el archivo no activamos la opcion “Convertir etiquetas de
valores en niveles de factor”, R Commander leera los c6digos numéricos de estas variables
como vectores y los tratard& como variables numéricas, como se puede observar a
continuacion:

&5 Importar datos de SPSS 5 hwiz5
- + Hin. :1.000
Introducir &l nombre del conjunto de datos; |PUMOEST2 1 lat Ou.:1.000
[F] § Convertir etiquetas de valores 1 .
en niveles de factar Median :2.000
Canvertir nambres de variables 1 Mean :1.655
a mindsculas
. i - Z 3rd Qu.:2.000
umera maximo \Inf =
de etiquetas de valores Max. 2000
para conversion a factar 2

l w Cancelar

(F

Por el contrario, si activamos la opcion “Convertir etiquetas de valores en niveles de
factor”, R Commander convertira, de manera automatica, todas las variables etiquetadas
que contenga el archivo SPSS en factores. Veamos el resultado de esta eleccion con la
variable hv025.

EE Importar datos de SPSS hvOz5
. ) L Urhana: 190
Intraducir el nombre del conjunto de datas: EPLINOEST| Trhana Bural :360

Convertir etiquetas de walores Urhana
en niveles de Fackor

Convertir nombres de wariables Urbana
a mindsculas - Fural

Mumero m&ximo EInF ' Fural

de etiquetas de walores

para conversidn a Fackar Fural

[ :@7 Acepkar H w Cancelar




89

9.4.2. Eliminar variables

Una vez activado el conjunto de datos, podemos eliminar variables del mismo, desplegando
el menu:

Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo—> Eliminar variables del conjunto
de datos

Luego seleccionamos una o mas variables, y hacemos clic sobre el botdn Aceptar.

&5 Borrar variables

Wariableds) a borrar (elegir una o mas)

9.4.3. Renombrar variables
Para renombrar variables desplegamos el menu:
Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo> Renombrar variables.

En la ventana emergente seleccionamos una 0 més variables.

Renombrar, variahles

Variables (selecciong una o mas)

Y escribimos los nuevos nombres de la o las variable(s) seleccionada(s).

£5 Nombres de las variables

Mombre antiguo Mombre nueso
Fre 104 Sexal

105 Edad

‘ @ Aceptar || * Cancelar
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A continuacion podemos observar que las variables hv104 y hv105 han sido renombradas
como Sexo y Edad.

Antes Después
B :vioe svios|  sexo ool
Horbre 16 Hombre 16
Mujer 15 Mujer 15
Homhre 14 Homlbre 14
Hombre 15 Horbre 15
Mujer 1z Mujer 1z

9.4.4. Crear nuevas variables

Para crear nuevas variables desplegamos el mend:

Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo—> Calcular una nueva variable y
luego seleccionamos una variable cuantitativa.

Ejemplo: crear una variable que exprese a la variable nimero de afios de instruccion
(hv108) en logaritmos.

&5 Calcular una nueva variable

hw105LI
Wariables actuales (doble clic para enviar ala expresidn) 11 2.3978353
Fee101 [Factar] ~
hvio2 [factor] 2 10 z.3025851
104 [Fackor] =] 2.0794415
hv10s
hv106 [Factor] =] Z2.1972246
2l i 7 1.9459101
Nembre de la uevs varlabl Expresién a calcular - 1.9459101
g_hVIUBLN ] [Loginving) | .
l @ Ayuda ] l “3-9 Reiniciar [ %}7 Acepkar ‘ l w Cancelar l l ‘v/_-'a? Aplicar l

En el conjunto de datos observaremos a la variable hv108, y ademés, a la variable
hv108LN, que expresa los valores de la variables hv108 en logaritmos.

Asi podemos generar otras variables con otras expresiones de calculo como elevar al
cuadrado, calcular la raiz cuadrada...

- Tipificar variables
Para crear valores estandarizados o tipificados de una variable desplegamos el menu:

Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo—> Tipificar variables...
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=

&% Tipificar variables

YWariables (seleccione una o mas)
.
W3
et
Wo
L
W7 v
- .2 < sealeeural, e (van)) .
40.9 0.53382016
> eurafi.va <- LI[,1]  — S0.8  1.24540146
33.3 —-0.01232054
46.4 0.929174Z2:2
I0.0 —-0.249490938

9.4.5. Recodificar
Para recodificar variables primero verificaremos los codigos y categorias correspondientes
a la variable a recodificar.

Ejemplo recodificar la variable “lugar de residencia-4 categorias” (hv026) del conjunto de
datos PUNOEST, en la variable “lugar de residencia-3 categorias”, en el orden “campo-
pueblo-ciudad mediana (hv026for).

En el archivo original RPUNOE1.sav, esta variable hv026 tiene cuatro niveles: 0 =
“Capital, ciudad grande”; 1 = Ciudad mediana; 2 = “Pueblo” y 3="Campo”.

Capital, ciudad grande Ciudad mediana Puehlo
) 47 1435

Carmpo

| 360

Como podemos observar, en la tabla de frecuencia solicitada a R, la categoria “Capital,
ciudad grande”, no tiene elementos, por lo que vamos a crear otra variable a partir de la
recodificacién de hv026, a la que llamaremos hv026rect, que tendrd solo tres niveles: 1
= Ciudad mediana; 2 = “Pueblo” y 3="Campo”. Para ello desplegamos el menu:

Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo - Recodificar variables

Luego elegimos hv026; escribimos su nuevo nombre (hv026recf) dejamos seleccionada
la opcion “Convertir cada nueva variable en factor” e introducimos las “directrices de
recodificacion”.
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&5 Recodificar Variables

Wariables a recodificar (eligs una o més)
hihid -~

hw00s
hv0z4
hv025
hv 026
hw02erecf w

Muevo nombre o prefijo para wariables mdltiples recodificadas; :hVUZEerCF

Convertir cada nueva variable en Factar

Intraducir directrices de recodificacion
o:1
2
13

1 i -~

[l |
W

l @nyuda l [ '%} Reiniciar

I o Aesptar H 3 cancelar

[ 'f‘i,'" Aplicar

Al elaborar tablas de distribucidn de frecuencias, el resultado sera el siguiente.

Campo Ciudad mediana Fushlo
360 47 143

Como vemos las categorias de las variables han sido ordenadas alfabéticamente. Para
cambiar el orden de presentacion de las categorias de la variable, podemos, ya sea
especificarlo con el argumento levels, via la ventana R Script:

PUNOESTShwiDzZ érect <- Recode (PUNCESTShwDZs, '0:1 =1; 2 = 2; 3 = 3',
ag.factor.resultc=TRUE, levelzs=c ("Ciudad mediana™, "Pueblo™, "Cammpo’™) )

Con el resultado siguiente:

Ciudad mwediana Fueblao campo
47 143 360

O podemos desplegar el menu:
Datos—> Modificar variables del conjunto de datos activo - Reordenar niveles de factor

En la ventana emergente escogemos: “Reordenar niveles de factor”, seleccionamos la

variable a reordenar, le damos un nuevo nombre, en este caso hv026for, activamos la
opcidn factor ordenado, y hacemos clic sobre el botdn “Aceptar”.
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i

¥ Reordenar niveles de factor

Factor (elegir uno)

he 101
hvi0z
104
b 106
hw121 v
Mombre para el Factor

:hvEIEEuF-:ur |
§ Factor de tipo ordenado

Luego reordenamos los niveles como se muestra en el siguiente grafico y hacemos clic
sobre el boton “Aceptar”.

5 Reordenar los niveles EJ
Miveles ankiguos Hueva orden
Campo 3 |
Ciudad mediana |1 |
Pueblo 1z |

| J Acepkar || % Cancelar

9.4.6. Modificar datos desde el Editor

Esta opcién solo es posible cuando cargamos archivos a R. Ver punto 9.3.1.1., para mas
detalles.

9.5. Andlisis univariado con R Commander

9.5.1. Tablas de distribucion de frecuencias absolutas y relativas

Al solicitar tablas de distribucién de frecuencias en R, automaticamente se elaboran tanto
las absolutas como las relativas.

Ejemplo: elaborar las tablas de distribucion de frecuencias de las variables “lugar de

residencia-2 categorias” (hv025) y “mayor nivel de educacién alcanzado” (hv106).

Estadisticos=> Resumenes = Distribucion de frecuencias...

En la ventana “Distribuciones de frecuencias”, seleccionamos las variables.
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Distribuciones de frecuencias

Yatiables (seleccione una o mas)
| ”~

hv028
Fre101
hw10z

w106 b
[] Test Chi-cuadrada de bondad de ajuste {sélo para una variable)
[ @nvuda l \1.9 Reiniciar l[ Q‘é? Aceptar H w Cancelar H .FG’ aplicar l

El resultado para la variable “lugar de residencia-2 categorias” (hv025) es el siguiente:

Salida

> .Table <- tahle (FUNOEITShw0Z5)
> .Tabhle # counts for hw0zZs

Urkbana Rural
120 360

> round(100% . Takhle/swn(.Takhle), 21 # percentages for hwDES

Urbhana Rural
34.55 65.45

Los resultados para la variable “mayor nivel de educacién alcanzado” (hv106) presenta
niveles sin datos.

> .Table <- tahle (PUNOEITShwi0a)
> .Table # counts for hvilde

3in niwvel, inicial Primaria Zecundaria Superior N3
0 165 385 o o

> round(100%, Teble/swum(.Table), 2] # percentages for hvids

3in nivel, inicial Primaria 3ecundaria Juperior N3
0 30 70 ] ]

Para evitar que se presenten estos niveles, recodificaremos hv106 siguiendo la secuencia
siguiente:

Datos > Modificar variables del conjunto de datos activo—> Recodificar variables

En la ventana “Recodificar Variables”, seleccionamos la variable a recodificar (hv106), y
le asignamos un nuevo nombre (hv106rec¥), aceptamos la opcién predefinida por R
Commander: “Convertir cada nueva variable en factor” e introducimos las directrices de
recodificacién como se ilustra a continuacion
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Recodificar Variables

':z'_ariables a recodificar (elige una o mas)
bz ~

hre101
hv10z
vl
hee105

Muewo nombre o prefijo para variables mdltiples recodificadas; ;hleﬁrEcF

Convertir cada nugva variable en Fackar

Introducir directrices de recodificacian
21 = 1
|2:3 = 2

l &) ayuda l l 49 Reinidar

[ o Aceptar H 3¢ cancelar

l "flﬁ’ Aplicar

Al solicitar la distribucion de frecuencia de la nueva variable hv106rect, el resultado sera
el siguiente:

> PUNOEZTihvi0erect <- Recode (PUNOESTShwlOe, 'O:1 = 1; 2:3 = 2', sa2.factor.result=TRIUE)
* .Table <- tahle (PUNOEITihvi06rect)
> .Table # counts for hvillérect

Primaria Secundaria
165 385

> round (100, Tekhle/sum(.Table), 2] # percentages for hvilerect

Primaria 3Jecundaria
30 70

9.5.2. Medidas de resumen
- Medidas de resumen para todas las variables del conjunto de datos

Estadisticos> Resimenes = Conjunto de datos activo
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> sl y (FUNOEST)

hhid Trricx hwil01l hwl02 hwl04d hwl05

129604201: 4 Min. 11,000 Hijoshija HE 111 No: 0O Honbre:293 Min. 112,00

05g00se501: 3 1st Cum.:3.000 Mieto(a) H 4 31:550 Mujer 257 1st CQu. :13.00

052107301: 3 Median :3.000 Hermano (&) : 14 Median :14.00

059806301: 3 Mean 3,475 Jefe H Mean :13.93

a59608601: 3 Frd Cm.:4.000 OJcro pariente: 12 Frd Qu. :15.00

059502301 3 Max. :7.ooo Hijo adoptiwvo: 11 Max. 116,00
[Other) 1531 [Other) H 1

hwl06 hwl08 hwilzl hwlz2
S3in niwvel, inicial: 0O Min. Z.000 Mo : 40 3in niwvel, inicisal: 40
Primaria 1165 1st Qu.: 6.000 hziste actualmente 510 Frimaria 50
Secundaria 1385 Median @ S.000 hziste algunas veoes: ] Secundaria 1455
Superior HE| MNean 7.585 Supericr HE.-
N3 0 3rd Qu,: 9.000 ] T
Max. (11.000
hwilz4d hwlzZE hwlza hwd0s hwiz4

Min. o.aooo Mo: 11 HNunca ssistid HE Min. 1 514075 Puno 1550
1=t Ou.: 7.000 31:539 Ingresado a la escuela HE 1st Qu.: 876555 Aszonas: 0O
Median : §.000 Ivranzado 1491 Hedian :10438593 Aneash @ O
Mean 7.913 Repitente 17 Mean 110583728 Apurimac: O

- Resumenes de variables cuantitativas.
Estadisticos=> Resumenes = Resimenes numéricos

En la ventana “Datos” seleccionamos las variables a resumir, en el ejemplo, las variables
hv105 (edad) y hv108 (nimero de afios de estudio):

Resiimenes numericos

| Datos [Estadisticos|

Yariables (seleccione una o mas)
hw005

Resumir por grupas. .. |

Y en la ventana “Estadisticos”, podemos seleccionar diferentes medidas de resumen:
tendencia central, dispersion y posicion.
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 Resiimenes numeéricos

Datg§§ Estadisticos |
Media
Desviacion kipica
Rango Inkercuartilico
Coeficiente de variacion

uankiles: |0, .25, .5, .75,
W Cuantil :D 25,.5, .75, 1

Para las variables analizadas los resultados son los siguientes:

mean sd IQR o skewness kurtosis 0% 25% 50% 75% 100% n
hw1l05 15.925455 1.45058:24 Z 0.1027458 0.05278762 -1.3087540 12 13 14 15 16 550
hwr108 7.585455 1.77E5918 3 0.2341216 -0.14605517 -0.3012333 2 & a8 = 11 550

También podemos solicitar estas medidas por grupos; por ejemplo, segun el area de
residencia (hv025).

Variable grupo (elegir una)

heeDz4 -~

hv0ze

tv1n1 -
w10z

hvi04 ~

‘ @? Acepkar H w Cancelar

Con el resultado siguiente:

Variable: hwil05

mean =d IQR o skewness kurtosis 0% 2Z5% 50% 5% 1003% n
Urbana 13.88947 1.459649 Z 0.1050903 0.08042944 -1.373219 12 13 14 15 16 190
Rural 13.94444 1.417056 Z 0.1016215 0.039558193 -1.273613 12 13 14 15 16 360

Variable: hwl0O3

mean =d IQR o skewness kurtosis 0% Z5% 50% 75% 100% n
Urbana 7.915789 1.662937 2 0.z2100784 0.1280853 -0.9235558 4 7 a =1 11 190
Fursl 7.411111 1.3107397 3 0.249443354 -0.2192898 -0.2163096 2 ] 7 Q 11 360

9.6. Andlisis bivariado con R Commander
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9.6.1. Tablas cruzadas absolutas y relativas

Ejemplo: elaborar una tabla cruzada de la variable “lugar de residencia-3 categorias”
(hv026For)® y la variable “mayor nivel educativo alcanzado-2 categorias” (hv106recf).

Para realizar tablas cruzadas o de contingencia desplegamos el mend:
Estadisticos—> Tablas de contingencia - Tabla de doble entrada

En la ventana “Datos”, elegimos una variable fila (hv026for) y una variable columna
(hv106rect).

Tabla de doble entrada

Datos |Estad|'sticos |

“atiable de fila (elegir una) Variable de columna (elegir una)
hhid ) helnd ~
D24 | hwios B
hw0zs I
I hw121

hvizz =
hwozérect v hvizs v

Expresidn de seleccion

I::todos los casos vélidosJ
£ [1%

[ @Ayuda ] [ <4:'-;;)Reiniciar

[ o ceptar H IR cancelar

[ Fﬁ" aplicar

En la ventana “Estadisticos”, elegimos “Porcentajes por filas”.

&5 Tabla de doble entrada

Datos | Estadisticos |

) Porcentajes kotales

O Sin porcentajes

Test de hipdtesis

[] Test de independencia Chi-cuadrado

[ Componentes del estadisticn Chi-cuadrade
[ 1mprimir las Frecuencias esperadas

[1 Tesk exacto de Fisher

[ @Ayuda l l ‘%'iljf;Reiniciar H qé?.ﬂ.ceptar ][ *Cancelar H F’V.ﬂ.plicar

Y en la ventana de resultados aparecera lo siguiente

20 Creada en 9.4.5.



99

» .Table <- xtabzs(~hvlZefor+hvllerect, data=PUNOEST)

> .Table
hwilderect
hvi2efor Primaria Secundaria
Ciudad mediana 7 40
Fuebhlo 35 105
Campo 1z0 240

*» rowPercents(.Takble] # Fow Fercentages

hrrl0grect
hwil26for Primaria Secundaria Total Count
Ciudad mediana 14.9 85.1 140 47
Puehlo 26,6 73,4 100 143
Catnpo 33.3 BE.7 100 360

También se puede pedir los porcentajes en columnas.

(%) Porcentajes por columnas

» colPercents(.Table) # Column Percentages

hvwl0arect
hwi2efor Primaria Secundaria
Ciudad mediana 4.2 10.4
Fuehlo 23.0 27.3
Campo Ta.7 62.3
Total Q9.9 100.0
Count 165.0 385.0

Y porcentajes respecto al total.

* totPercents(.Table)] # Percentage of Total
Primaria 3Zecundaria Total

Ciudad mediana 1.3 7.3 .5
Fuebhlo .9 19.1 Z26.0
Campo 21.58 43.6 A5.5
Total 0.0 70.0 100.0

9.6.2. Test de independencia con Chi cuadrado

Ejemplo: establecer si el maximo nivel educativo alcanzado por los nifios de de 12 a 16
afios en el departamento de Puno-Pert en 2007 (hv106recf), varia en funcién del lugar
donde residen (hvO26for).

Para realizar el test de independencia con Chi cuadrado, realizamos los procedimientos
anteriores, pero ademas en la ventana “Estadisticos”, activamos las opciones: porcentaje en
filas, Test de independencia Chi-cuadrado e imprimir frecuencias esperadas.
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Tabla de doble entrada

IDatgs‘i Estadisticos |

Calcular porcentajes

(%) Porcentajes por filas

O Porcentajes por columnas

() Porcentajes totales

{:} Sin porcentajes

Test de hipdtesis

Test de independencia Chi-cuadrada

[] Componentes del estadistico Chi-cuadrado

Imprimir las Frecuencias esperadas;
[] Test exacta de Fisher

l @Ayuda l [ Qg- Reiniciar H J Acepkar H w Cancelar

l {-‘v Aplicar ]

El resultado seréa el siguiente:

> JTakble <- xtabs(~hvlicfor+hvllerect, data=FUNOEZT)

> . Takle
Irrl0erect
02 efor Primaria Secundaria
Ciudad mediana 7 40
Fuellao 35 105
cCampo 120 240

> rowPercents(.Table] # Row Percentages

hwildgrect
w02 6for Primaria Secundaria Total Count
Ciudad mediana 14.9 85.1 100 47
Puehlo 26.6 73.4 100 143
Catpo 33.3 BE.7T 100 360

> .Test <- chisg.test|.Takble, correct=FALALZE]
> .Test

Pearson's Chi-squared test
data: .Tahle

X—zquared = 7.8117, df = 2, p—walus = 0.02012

» Teatiexpected # Expected Counts

hwilderect
hwioZefor Primaria Secundaria
Ciudad mediana 14.1 32.9
Puebhlo 42,9 i0o.1

Campo 103.0 252 .0
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En base a los resultados del test, rechazamos la hipdtesis nula de independencia entre el
lugar de residencia y el maximo nivel educativo alcanzado por los nifios de 12 a 16 afios en
el departamento de Puno X°=7,81, df=2, n=550; p < ,05. Es decir, existe una asociacion
significativa entre las variables.

9.6.3. Pruebas t

9.6.3.1. Prueba t para muestras independientes

En esta parte usaremos la base de datos euro.sav,? que leeremos en R como el conjunto
de datos euro.

Ejemplo: queremos saber si la media de la tasa de ocupacion femenina en 2011 (V7) en los
paises que conforman la Zona Euro 28, fue significativamente diferente para los paises que
ingresaron a dicha zona durante el siglo XX, a la de aquellos que lo hicieron durante el
siglo XXI (enterUE).

Antes de realizar la prueba t, evaluamos la distribucion normal de la variable V7 asi como
la igualdad de varianzas de los grupos de analisis:

Para la prueba de normalidad usamos: el grafico de comparacion de cuantiles (Ver
procedimientos sobre la construccion del grafico en 9.7.6).

aurofy’

norm quantiles

21 \Jer imagen del archivo euro.sav en Anexo 2, y una resefia sobre su contenido en 7.3.
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Y para el test de Shapiro-Wilk, desplegamos el menu:

Estadisticos = Resumenes - Test de Normalidad de Shapiro-Wilk...

Shapiro-Wilk Test for Mormality

?@HaHe{ethuna}

Shapiro-Wilk normality test

data: euroiwv?
W= 0.9746, p-value = 0.7076

Probada la normalidad de la distribucién de la variable, realizamos la Prueba de Levene
sobre la igualdad de varianza de los grupos de anélisis.

Pero antes de realizar la prueba de Levene, crearemos la variable “enterUE”, a partir de la
variable V11, de tal manera que queden definidas dos categorias: paises que entraron a la

Unidn Europea durante el siglo XX, y aquellos que lo hicieron a partir del siglo XXI. Para
ello desplegamos el menu:

Datos > Modificar variables del conjunto de datos activo—> Recodificar variables

&5 Recodificar Yariables

‘ariables a recodificar (elige una o mas)
b7 ~

e ]

e

.

w1l_recod »

Mueva nombre o prefijo para variables midltiples recodificadas: |enterUE

Convertir cada nueva variable en Factor

Introducir directrices de recodificacion
.195'?:1999 = "3iglo XX
|2000:2013 = "Siglo XXI"I

- Prueba de Levene sobre igualdad de varianzas
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Estadisticos = Varianzas = Test de Levene

Elegimos el factor (enterUE), la variable explicada (V7) y definimos como centro, la
media.

&5 Test de Levene

Factores (elegir uno o mas) Yariable explicada (elegir una)

W3 A
pl wd
rll_yecud =)

wé

v %
Cenkro

) Mediana
i

Los resultados serén los siguientes:

> tapplyieuroivy, eurofenterUE, war, na.rm=TRUE]
Siglo X¥ Siglo XXI
52.891210 52.22577

» lewveneTest (euroiv?, eurojienterTE, center=mean]

Levene's Test for Homogenelity of Variance [center = mean)
Df F walue Pri(=F)

group 1 0.331le 0.5627
26

El test de Levene confirma la igualdad de las varianzas de los grupos de analisis (69,91
para los paises que ingresaron a la Zona Euro en el siglo XX y 52,23 para los paises que lo
hicieron en el siglo XXI), p = 0,570.

En base a esta informacion realizamos la prueba t para muestras independientes,
desplegando el menu:

Estadisticos = Medias = Test para muestras independientes

En la ventana “Datos”, seleccionamos las variables para la prueba.

£ Test t para muestras independientes

Datos |0|:u:i|:unes E

Grupos (elegir uno) Variable explicada (elegir una)

W3 ~

wll_recod e =
]

i

[
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Y en la ventana “Opciones”, aceptamos las predefinidas por R Commander, salvo en la
opcidn ¢Suponer varianzas iguales?, en donde seleccionaremos “Si”.

£ Test t para muestras independientes

Datgs:Opdnnes:

Diferencia: Sigla ¥¥ - Sigla ¥¥I
Hipdtesis alkernativa  Mivel de confianza éSuponer warianzas iguales?

{(#) Bilateral [.95 & 5

) Diferencia < 0 : - ) Mo
L
) Diferencia = 0

Los resultados serén los siguientes:
Twa Jample t-test

data: w7 by enterUE
t = 1.6728, df = 26, p-wvalue = 0.1064
alternative hypothesis: true difference in means is not egqual to O
95 percent confidence interval:
-1.139673 11.101724
Zample estimates:
wean in group Siglo XX mwean in group Siglo HEXET
6d, 47333 £o.49231

De acuerdo a los resultados podemos decir que en 2011, no existieron diferencias
significativas entre las medias de la tasa de ocupacion femenina de los paises de la Zona
Euro, segun siglo de incorporacion a dicha Zona. La media de la tasa de ocupacion
femenina de los paises que ingresaron a la Zona Euro durante el siglo XX fue de 64,48
mientras que la de los paises que lo hicieron durante el siglo XXI fue de 59,49, t=1,68, df=
26, n=28, p = 0,106.

9.6.3.2. Prueba t para muestras relacionadas

Ejemplo: establecer si la diferencia de medias entre la tasa de ocupacion femenina en 2011
(V7) y en 2006 (V6) es significativamente diferente de 0.

- Evaluacién de la distribucién normal

En los puntos 9.6.3.1., y 7.4., usando el grafico de comparacion de cuantiles y el test de
Shapiro-Wilk evaluamos que las variables V7 y V6 presentaban una distribucion normal.

- Pruebat
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Para realizar la prueba t para muestras relacionadas, desplegamos el menu:
Estadisticos = Medias = Test t para datos relacionados...

En la ventana “Datos”, seleccionamos las variables a emparejar, en este caso v7 (tasa de
ocupacion femenina en 2011) y v6 (tasa de ocupacién femenina en 2006).

est t para datos emparejados

Datos |Opciones |

Primera wariable (elegir una)  Segunda wariable (elegir una)
W2 Al b2 ~
ez — 1 i el
hed W

;-«5 w5
i e
A | 7 v

En la ventana “Opciones” solicitamos un test bilateral a un nivel de confianza del 95%.

Test t para datos emparejados

Hipatesis alternativa  Mivel de confianza
..... ; |.95 |

() Diferencia < 0
() Diferencia =0

Los resultados serén los siguientes:
Paired t-test

data: euroiv? and euroive
Lt = 0.1372, df = 27, p-wvalus = 0.8919
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-1.096204 1.253347
sample estimates:
mwean of the differences
0.07557143

En base a los resultados de la prueba, aceptamos la hip6tesis nula de que la diferencia de
medias entre la tasa de ocupacién femenina de 2011 y la de 2006, en la Zona Euro, haya
sido igual a 0, t = 0.137, df = 27, p < 0,892.
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9.6.3.3. Prueba t para una muestra

Ejemplo: establecer si la media de la tasa de ocupacion femenina 2011(V7) para la Zona
Euro 28 fue significativamente diferente a 61,9 (valor que representa la tasa de ocupacion
femenina en la Zona Euro 17, en el mismo periodo) (Hy).

De acuerdo con el punto 9.6.3.1., podemos decir que la variable V7, presenta una
distribucién normal.
Para realizar la prueba t para una muestra, desplegamos el menu:

Estadisticos = Medias = Test t para una muestra

Seleccionamos una variable, la hipotesis alternatival= mu0; establecemos un valor
hipotético para la hipdtesis nula, en este caso 68,5 y un nivel de confianza del 95%.

" Test t para una muestra

Yariable {elegir una)

w3 -

v '

=

WG

i bl

Hipakesis alkernativa

(%) Media poblacional 1= mul  Hipdtesis nula: mu = (61,9
() Media poblacional < mul  pivel de confianza: 5,95
(") Media poblacional = mug T

Los resultados son los siguientes:

One Sample t-test

data: euroiv?
Lt =0,17, df = 27, p-value = 0.3663
alternative hypothesis: Lrue nmean is not equal Lo 61.9
95 percent confidence interval:
59.01384 65.30759
zample estimates:
mean of x
62 .16071

En base a los resultados, aceptamos la hipdtesis nula. Por lo que podemos decir que la
media de la tasa de ocupacion femenina para la Zona Euro 28 en 2011 no fue
significativamente diferente de 61,9, t=0,17, df=27, p<.866. La media para la Zona Euro 28
se calculd en 62,16 dentro de un intervalo de confianza que va de 59,01 a 65,31.
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9.6.4. Correlacion bivariada

Ejemplo: establecer la correlacion entre el la tasa de ocupacion femenina en 2011 en la
Zona Euro 28 (v7) y el porcentaje de nifios nacidos fuera del matrimonio en 2011 (V3), el
nivel de significacién de esta estimacion y el intervalo de confianza en el que esta
comprendida.

Antes de establecer la correlacion entre las variables v7 y v3, vamos a observar la forma de
la relacion entre las variables asi como la presencia de valores extremos, utilizando un
diagrama de dispersion, ademas realizaremos la prueba de normalidad para la variable v3.

- Evaluacion del sentido de la relacién y deteccion de valores extremos utilizando un
diagrama de dispersion

Ver detalles de su construccion en el punto 9.7.5.

Zona Euro 28 -2011

a0 G0

40

% de nacimientos fuera del matrimonio

10

| | | | | | |
45 50 55 B0 B5 70 75

Tasa de ocupacidn femenina

|

| I

El gréfico nos permite identificar una relacion lineal positiva entre las variables, sin

embargo, existe un valor que se aleja de esta forma de relacion, sin constituir un valor
extremo: el 13 (correspondiente a Chipre).

- Evaluacién de la distribucién normal
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En 9.6.3.1., utilizando el grafico de comparacion cuantiles y el Test de Shapiro-Wilk,
realizamos la evaluacién de la distribucién normal de la variable v7. Aqui realizaremos lo
mismo para la variable v3.

A continuacion se muestra el grafico de comparacién de cuantiles (Ver detalles de su
construccion en 9.7.6):

elurofv3d

1 1 1 1 1
-2 -1 0 1 2

narm guantiles

Para realizar el test de Shapiro-Wilk desplegamos el menu:

Estadisticos = Resumenes - Test de normalidad de Shapiro-Wilk...

&% Shapiro-Wilk Test for Normality

Yariable {elegir una)

W A
.
e

)

wE

W hod

Shapiro-Wilk normality test

data: euroivi
W= 0.9675, p—wvaluse = 0.516

Comprobada la distribucion normal de ambas variables, realizamos el test de correlacién.
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- Test de correlacion
Estadisticos = Resumenes = Test de correlacion

Luego seleccionamos las variables, y dejamos marcadas las opciones por defecto: Tipo de
correlacion: Coeficiente de Pearson e Hipotesis alternativa: Bilateral

t Test de correlaciones

Yariables (selecciona dos)

s
v

wE

W

WTLM v

Tipo de correlacian Hipatesis albernativa

(%) Coeficiente de Pearson (%) Bilateral
) Coeficiente de Spearman () Correlacidn < 0
() Coeficiente tau de kendall () Correlacian =0

Pearson'=s product-moment correlation

data: euroivi and euroiv?
L = 3.7891, 4df = 26, p-value = 0.0005053
alternatiwve hypothesis: true correlation iz not equal to O
9% percent confidence interwval:
O0.2873127 0.7930882
sample estimates:
Cor
0.5964557

Existe una correlacion positiva entre las variables analizadas. Lo que indica que cuando la
tasa de ocupacion femenina aumentd, el porcentaje de nifios nacidos fuera del matrimonio,
también lo hizo, el coeficiente de correlacion (r) fue igual 0,596, p < ,000, y se calculd en
un intervalo de confianza de 0.287 y 0.793, lo que indica que la correlacidon difiere
significativamente de 0.

Si retiramos del conjunto de datos a Chipre, pais que representa el valor que mas se aleja de
la relacion lineal, siguiendo la secuencia:

Conjunto de datos activo - Borrar fila(s) del conjunto de datos activo...
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“F Borrar filas del conjunto de datos activo

_I'_I_'l_l.:_"EES o nombres de lafs) fila(s) para borrar
13

Mombre del nueva conjunto de datos
euroz]

| @F\yuda | | 4@0 Aceptar H w Cancelar

Los resultados de la prueba de correlacion serian los siguientes:
Fearson's product-moment correlation

data: euro2iwvd and euroz §v7
t = 4,5576, df = 25, p-value = 0.0001173
alternative hypothesiz: true correlation iz not egual to O
9L percent confidence interval:
0.3946312 0.8389107
sample estimates:
Cor
0.6736571

9.7. Gréficos con R Commander

En R Commander, usando la opcion Gréaficas es posible realizar una gran variedad de
gréaficos de variables cualitativas y cuantitativas, asi como de sus relaciones; en este punto
realizaremos seis de los graficos mas utilizados en ciencias sociales.

9.7.1. Gréfico de barras

Para elaborar un grafico de barras desplegamos el men:
Gréficas > Gréfica de barras

Seleccionamos la variable a graficar y escribimos las etiquetas respectivas.
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&5 Grafica de barras

VYariable (elegiruna) Dibujar etiquetas —
hr101 4| Etiquetadel eje x  |Mivel educativo
he102 : B
104 —
b 106 Etiqueta del ejey  |Frecuencia
b 106reck 0 <
121 ¥ Tiulo del grafico éPuno 2012 Mivel educativa alc
< ] >
l @F\yuda l [ {ﬁmf}\r Reiniciar [ @7 Aceptar ‘ [ w Cancelar ] [ F"é' Aplicar

Puno 2012: Nivel educativo entre nifios de 12 a 16 afios

1500 200 250 300 350
|

Frecuencia

100
|

50

Primaria Secundaria

Nivel educativo

Podemos mejorar la presentacion del grafico de barras afiadiendo las siguientes
instrucciones en la ventana Script:

- sub=""Fuente: ENDES-2012, para indicar la fuente de datos
- ylim=c(0,400), para indicar que la escala de valores del eje y va de 0 hasta 400
- col="royalblue2”, paracambiar el color de las barras.

La secuencia quedaré asi:

bharplot (table (FUNOE3ITShwil0arect), xlab="Nivel educatiwvo™, vlab="Frecusncia",
main="Puno Z01Z: Nivel educativo entre nifios de 12 a 16 ahos", sub="Fuente: ENDEZ-Z01zZ'",
vliw=c(0,400), col="royalblueZ™)

Luego marcamos las instrucciones y hacemos clic sobre el boton “Ejecutar”.

'v* Ejecutar




Puno 2012: Nivel educativo entre nifios de 12 a 16 afios

400

Frecuencia
200
1

100
|

Primaria Secundaria

Mivel educativo
Fuente: ENDES-2012

Colores

Podemos acceder al nombre de los colores disponibles, desplegando el mend:

Grafica > Gama de colores...

Luego aparecera el siguiente grafico.

5% Elegir la gama de colores

I #FFFFO0 ;#BEBEBE-
black. red areens blue if magenta

l @ Acepkar Jl x Cancelar

112

Al hacer clic sobre uno de los recuadros de colores, se abrird una gama mas grande de

colores, desde la cual podemos seleccionarlos e inclusive personalizarlos.

Select a Color

Colores basicos:

HMFEFEE.
EFFEEEEN
N .
HE N
HENEN

Colores personalizados:
MfMAEEEEN

b atiz: Fiojo: EI
-.....-- Sat.: Verde:@

Definir colares personalizados > > Color3dlida |, - Azl

[ Aoeptar J ’ Cancelar ] ’ Agregar a log colores personalizados ]
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Luego de seleccionar el color, al hacer clic en Aceptar, aparecerd nuevamente la ventana
“Elegir la gama de colores”, pero esta vez se escribira el nombre del color seleccionado.

9.7.2. Grafico de sectores

Para realizar este grafico, desplegamos el men:
Gréficas > Gréfica de sectores...

Luego seleccionamos una variable, en este caso: nivel educativo alcanzado (hv106recf).

£ Grafica de sectores

Yariable (elegir una) Dibujar etiquetas
Etiqueta del eje x |<auto> |

= | Etiqueta del eje ¥ |=:aut0:> |

=
—
)
-
[£

! Titula del grafica |Puno 2012: nivel educativo alc |
| I | >

‘ @quda | ‘ % R.einiciar H @ Acepkar J| x Cancelar || ﬁ.ﬁ.plicar |

El resultado serd el siguiente:

Puno 2012: nivel educativo alcanzado por los nifios de 12 a 16 afios

Primaria

Freqguency

Secundaria

fv106rect

Para eliminar las etiquetas: “Frecuency”, “hv106rect” y agregar la fuente al gréfico, en la
ventana R Script borraremos las siguientes instrucciones:

xlab="hv106rect",
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ylab="Frequency",
y agregaremos la instruccion:
sub=""Fuente: ENDES-2012",

La modificacién quedara como sigue:

pieitable (PUNOE3Tihwllerect), labhels=levels (PTNOE3Tihvi0erect) ,
main="Puno 2Z01Z: nivel educativo alcanzado por los nifios de 12 a 16 afios™,
sub="Fuente: ENDEZ-2012",

col=rainbow _hel (length(levels (PINOE3ITihwiderect) )]
Luego sombrearemos la instruccion y haremos clic sobre el boton “Ejecutar”

Entonces aparecera el siguiente grafico en valores absolutos:

Puno 2012: nivel educativo alcanzado por los nifios de 12 a 16 afios

Secundaria

Fuente: ENDES-2012

9.7.3. Histograma

Para realizar este grafico, desplegamos el mend:
Gréficas - Histograma...

En la ventana de “Datos”, seleccionamos la variable a graficar.
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&% Histograma

Datos |opeiones |

Yariable {elegir una)

Grafica por grupos, ., |

En la ventana “Opciones” aceptamos las “Opcidn gréafica”: Numero de clases: auto, y en la
“Escala de ejes”: Recuentos de frecuencias. Luego etiquetamos los ejes y le damos un titulo
al gréfico.

R Histograma

| Datos | Dpciones
Cpciones arafica Dibujar etiquetas

hdmero de clases: Etiqueta del eje x |P.ﬁos de inskruccion |

Escala de los ejes

(%) Recuentas de frecuendias Etiqueta del eje v |Frecuencia |

() Porcentajes

() Densidades Titulo del grafico |ccién de nifios de 12 a 16 afios| |
] T

[ @Ayuda ] [ 9 Reiiciar H of aceptar H K cancelar H anplicar }

El resultado serd el siguiente

Puno 2012: Aios de instruccion de nifios de 12 a 16 afos

Fracuencia

Afios de instruccidn



Para realizar histogramas por grupos, activamos la ventana “Grupos” en la ventana
“Datos”, y seleccionamos la variable de agrupacion, en este caso hv025 (lugar de
residencia).

£5 Grupos

hhid
hvoz4
hvoz2s

101
hv10z

‘ariable grupo {elegir una)

Pl

bt

I QQ’? Aceptar

l ﬁ Cancelar

El resultado seré el siguiente

9.7.4. Diagrama de caja

Puno 2012: afios de instruccion de nifios de 12 a 16 afios seglin lugar de residencia

60

Frecuencia
20 40

0

Frecuencia
20 40 B0

e}

hv025 = Urbana

Afios de instruccion

e —
T T T
4 i 10
Afios de instruccion
hv025 = Rural
—1 | —
T T T
4 ] 10
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En este punto mostraremos primero, como elaborar diagramas de caja para una variable
cuantitativa, y luego, como hacerlo para una variable cuantitativa en funcién a una

cualitativa

- Diagrama de caja de una variable cuantitativa

Gréficas> Diagrama de caja...

En la ventana “Datos”, seleccionamos la variable a graficar. En este caso la variable
hv108 (Numero de afios de estudio).
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£ Diagrama de caja

Datos |Opciones |

Wariable (eleqir una)

Grafica por grupos. .. ]

En la ventana “Opciones”, aceptamos la opcion predefinida “ldentificar atipicos”:
Automaticamente, luego escribimos las etiquetas.

5 Diagrama de caja

| Datos‘ | Opciones i

Identificar atipicos Dibujar etiquekas
© ay Etiqueta del eje x |<auto> |
() Con el rakén
O ho Etiqueta del eje v |nﬁos de instruccian |

Titulo del gréfico |Pun0 2012: Afios de instruccid |
< | >

[ @Ayuda I [ % Reiniciar H @? Aceptar H * Cancelar

[ r_'rf Aplicar

El resultado serd el siguiente:

Puno 2012: Aios de instruccion de nifios de 12 a 16 afos

10
I

Afios deinstruccion
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- Diagrama de caja de una variable cuantitativa en funcion a una cualitativa

Para presentar el diagrama de caja de una variable cuantitativa en funcion de grupos de una
variable cualitativa, en la ventana de “Datos”, ademas de seleccionar la variable
cuantitativa, haremos clic sobre el boton:

arafica por grupos., . |

Luego en la ventana “Grupos”, elegiremos la variable cualitativa que definird los grupos
segun los cuales necesitamos obtener los diagramas de caja para la variable hv108 (nimero
de afios de instruccion), en este caso, la variable hv025 (lugar de residencia).

'_\-'@rjgble arupo (elegir ur_u_a)
_hhid ~
heeD24 :

hwil26
hv101
hw102 v

I @7 fceptar H w Cancelar

Después de realizar esta operacion veremos que se registra en la ventana “Datos” el
mensaje: “Gréfica segin: hv025”.

EF Diagrama de caja

Datos |Opiones |

Yariable (elegir unaj
hw00s

hvid:
arafica segdn: hv0z5 |

Luego ingresaremos a la ventana “Opciones”, aceptaremos la opcion predefinida
“ldentificar atipicos”: Automaticamente y finalmente escribiremos las etiquetas
correspondientes.



£5 Diagrama de caja

| Datos ' Opcionges |

Identificar atipicos Dibujar etiquetas

() Con el rakdn

(3) Autométicamente Etiqueta del eje = |Lugar de residencia

O ho Etiqueta del eje v i;ﬁos de instruccidn

Titulo del gréfico |Pun0 2012: afios de instruccic’Fi

i

2

l @Ayuda ] [ L'\i‘:gnF{einiciar

I ‘#? Aceptar H * Cancelar

[ (o Aplicar

El resultado seréa el siguiente:

Puno 2012: afos de instruccion de nifios de 12 a 16 afos
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Cuando ciertos niveles de la variable de agrupacion carecen de informacion, esto se refleja
en los graficos. Como ejemplo veremos la variable hv026.
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Puno 2012: Afios de instruccion de nifios de 12 a 16 afios

10

Afios de instruccion

T T T
Capital, ciudad grande Pueblo Campo

Lugar de residencia

En el ejemplo, la variable hv026, tiene cuatro niveles, donde el nivel 0 = “Capital, ciudad
grande”, carece de informacién. Por ello, antes de realizar el grafico debemos recodificar la
variable hv026, creando la nueva variable hv026for (ver procedimiento en 9.4.5).

Luego instruiremos a R para que realice el grafico con la variable hvO026for

Diagrama de caja

| Datas |opciones |

Wariable (elegir una)
hvoos
h105
hvi124
Frvid:

Grafica sequin: hy0zZafor |

El resultado seréa el siguiente:
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Puno 2012: Aios de instruccion de nifios de 12 a 16 anos
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9.7.5. Diagrama de dispersion
Para realizar este grafico, desplegamos el menu:

Gréficas - Diagrama de dispersion

Luego seleccionamos las variables x e y.

Diagrama de dispersion

wariable x (elegir una) wariable v (elegir una)

P —— “
3 DNE ]
wvd wvd

w5 s 3
e

W7 | W7 ¥

Grafica par grupos. . ]

Expresidn de seleccidn
[ i 1
;::tu:udu:us los casos validos = |

En la ventana “Opciones”, aceptamos las opciones de grafica predefinidas por R vy
escribimos las etiquetas.



jagrama de dispersion

I atos
Opriones grafica Dibujar Etiquetas v Puntos
|:| Desplazar aleatoriamente la variable x Etiqueta del eje = iTasa de ocupacion Femenina |
[] Desplazar aleatariamente la variable v
[ Lag eje-x Etiqueta del eje v |°;o de nacimientos fusra del ma |
[ Log eje-y < | b3
Cajas de dispersidn marginales Titulo del gréfico E-I;i;grama de dispersi?‘:i'_ —J

Linea de minimoes cuadrados

+| Lineas suavizadas Feas P
Dibujar los caracteres | <auta= |
Mastrar extension

0 Tamario del punto
Amplitud para suavizado |

Identificar Observaciones

&) ik iatcameite Tamario del texto {ejes)
() Interactivamente con &l ratdn
) Mo identificar ] Tamario del kexto (etiquetas de los ejes)
Mimero de puntos & identificar |2 jl

s b ks

El resultado seréa el siguiente:

Diagrama de dispersion
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]
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o 130

40 a0 GO 70
Tasa de ocupacidn femenina
D :E
9.7.6. Grafico de comparacion de cuantiles

Para realizar este grafico, desplegamos el menu:
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Graficas—> Grafica de comparacién de cuantiles

Luego seleccionamos la variable a graficar.

rafica de comparacion de cuantiles (QQ)

| P |
Datos | Opciones |

Variable (elegir una)

e ~
,%8
b
W10 18
i1 v

123

Aceptamos las opciones de grafica predefinidas: Distribucion normal e Identificar
Observaciones Autométicamente. Y finalmente escribimos las etiquetas correspondientes.

55 Grafica de comparacion de cuantiles (QQ)

'Datos-J Opeiones |

Opciones grifica Dibujar etiquetas .
Distribucicn Etiquets del ejex | <autox |
&) Mormal
(@ gl= Etiqueta del eje v iTasa de ocupacion de mujeres ]
() Chircuadrada gl =

— —
e ol del numeradar = |al del denominador = | ‘ Titulo del gréfico o de comparacidn de cuantl\ei”
) otro Especificar: ‘ iParémetros: | < |>

Identificar Ohservariones

(%) Automaticamente:

() Interactivamente con el ratén

) Mo identificar

MNimero de puntos a identificar 2 jl

|

@Ayuda ] l %Re\niciar l l @Aceptar ” wcance\ar

l Fv Aplicar

El

Tasa de ocupacidn de mujeres

resultado serd el siguiente:

Grafico de comparacion de cuantiles

norm guantiles
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Murid
Murid
Murida
Murio
Murid
Murida
Murida
Murid

Murida
Murid

Murid

Murid

Murid
Murid
Murida
Murida
Murid
Murid
Murida
Murid
Murid
Murida
Murida
Murid
Murid
Murida
Murid

Huerte no contada

HMuerte no contada
durante el embarazo

HMuerte no contada

Huerte no contada

Muerte no contadsa
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el ewbarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo

HMuerte no contada
durante el embarazo
durante el ewbarazo

Huerte no contada
durante el embarazo

Huerte no contada

Huerte no contada
durante el embarazo

HMuerte no contada
durante el ewbarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el ewbarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el ewbarazo
durante el embarazo
durante el embarazo
durante el embarazo

Aborto
Aborto
Ahorto
Aborto
Aborto
Aborto
Enbarazo
Aborto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Enbarazo
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Enbarazo
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Enbarazo
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
Parto
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99395
99395
9995
2005
Z005
99935
99395
99395
99395
2004
Z004
99395
2004
9995
z011
99395
2008
99395
2010
99935
9995
99395
99395
9998
99395
99395
2002
2011
Z006
99395
99935
z0oz
99395
zooz
9995
99395
99395
99935
99395
99395
99395
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454
454
s06
537
537
544
547
545
553
564
S64
597
620
652
667
Tos
716
el
T4
724
TZ25
TEZ6
TEZ6
=
i
i
734
Ti4
756
77e
=13
g6l
g6l
g6l
=10
=1
=1
867
=1
§96
§98

38
38
63
1=}
1=}
43
71
[1u}
ig

64
211
o4
1z0
93
539

13
83
63
11
14
15
Z5
z8

22
45
0=l
103
z1
74
75
97
41
41
43
43
83
36

Z Madre de Dios
5 HMadre de Dios
& HMadre de Dios
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Moguegua
Pasco
Pasco
Pasco
Pasco
Pasco
Piura
Piura
Piura

Funo

Zan Martin
Tacna
Turdbes
Uoayali

Amazonas

lmazonas

lmazonas

Amazonas

Amazonas

lmazonas

lmazonas

Amazonas

Almazonas

lmazonas

Amazonas

Amazonas

Ancash
Apurimac
Apurimac

Cajamarcsa
Cajamarcsa
Cajamarcsa
Cajamarca
Cajamarcsa
Cajamarcsa
Cajamarcsa
Cajamarcsa

Cusco

Cusco

Urhano
Urhano
Trhano
Urhano
Urhano
Rural
Rural
Rural
Urhano
Rural
Rural
Rural
Trbhano
Rural
Urhano
Urhano
Trbhano
Urhano
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Urhano
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Rural
Urhano
Urhano

Capital,
Capital,

Capital,

ciudad
ciudad

ciudad

grande
Campo
Campo
Puehlao
grande
grande
Campo
Campo
Campo
Fueblo
Campo
Campo
Fueblo
Puehlo
Puehlo
Campo
grande
Puehlo
Fueblo
Fueblo
Campo
Campo
Campo
Fueblo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Fueblo
Ciudad
Campo
Campo
Campo
Campo
Ciudad
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo

Muy
Muy

Muy
Muy

Muy
Muy
Muy
Muy
Muy

Muy
Muy
Muy
Muy
Muy

Muy

Muy
Muy

Muy
Muy
Muy
Muy
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Pobre
Pobre
Pobre
Hedio
Hedio

Rico
pohre
pobre
Pobre
pohre
pobre
Pobre

Rico
Pobre

Rico

Rico
Hedio
pobre
pobre
pohre
pohre
pobre
Pobre
pohre
pohre
pobre
pohre
pohre

Rico
Pobre
pohre
Pobre
pobre
pobre
Hedio
pobre
pobre
pohre
pohre
Pobre
Hedio
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rrnld monlS

090300601 02 1 20 20 Murid durante el ewbarazo Aborto 3 1 99935 10 3 903 [ 2 Cusco Rural Campo Muy pobre
092807001 02 1 12 30 Murid durante el ewbarazo Parto 3 4 99935 =] 2 928 70 2 Huancavelica Rural Campo Muy pobre
093107001 02 3 11 35 Muriod durante el embarazo Parto 3 5 98995 10 g 931 70 Z Huancavelica ERural Campo Pohre
093604401 02 5 25 25 Murid durante el embarazo Ewbarazo 2 2 99938 9 5 938 44 2 Huanuco Urbhano Campo Medio
093800801 02 6 21 19 Murid durante el ewbarazo Parto 1 0 993935 7 7 938 =] 2 Husnuco Urbano Capital, ciudad grande Muy rico
093900801 02 4 10 &6 Muerte no contada Embarazo 1 0 95995 ] o 939 g Z Huanuco Urkano Pueblo Rico
094213001 02 1 Ni 23 Murid durante el ewbarazo Parto 3 1 2010 5 1 942 130 2 Huanuco FRural Campo Medio
024305701 02 3 4 40 Murid durante el ewbarazo Parto 2 8 9993 15 8 943 57 2 Hudnuco FRural Pueblo Muy pohre
094505501 01 5 20 14 Murid durante el embarazo Parto 3 0 99395 g 2 945 =31 1 Huanuco FRural Campo Muy pobre
095203201 05 2 Ni 24 Murid durante el embarazo Aborto 1 o zo11 5 4 952 3z 5 Huanuco FRural Campo Muy pobre
095203201 06 2 NA 24 Murid durante el ewmbarazo Aborto 1 0 2011 5 5 852 32 G Hudnuco FRural Campo Muy pobre

o 095203301 02 6 98 18 Murid durante el ewbarazo Parto 3 3 99938 10 9 952 33 2 Huanuco FRural Campo Muy pobre
095300401 04 2 11 40 Muerte no contada Ewbarazo 3 2 99935 3 3 953 4 4 Hudnuco FRural Campo Muy pobre
095609701 02 1 Ni 20 Murid durante el ewbarazo Parto 3 o zoov 5 o 956 a7 Z Ica Urhano Campo Pohre

99 | 095702801 02 4 20 23 Murid durante el embarazo Aborto 3 1 99935 11 11 967 Z8 Z Ica Urhano Campo Pohre
100 103111201 02 4 0 22 Murid durante el ewbarazo Ewbarazo 3 3 9995 11 2 1031 112 2 La Likertad Urbano Campo Muy pobre
1|_I1 103501101 02 4 1 31 Murid durante el ewbarazo Parto 3 2 99938 [ & 1039 11 Z La Likertad Rural Pueblo Muy pobre
10 103901101 06 4 1 31 Murid durante el ewbarazo Parto 3 2 99938 [ 5 1039 11 & La Likertad Rural Pueblo Muy pobre
Al 109308601 02 5 12 25 Murid durante el embarazo Ewmbarazo 1 Z 9995 g 5 1093 g6 1 Lima Urkano Ciudad Muy rico
1|:|*1 110007101 02 4 20 18 Murid durante el embarazo Ewbarazo 1 0 993935 5 2 1100 71 Z Lima Urbano Campo Pohre
105 110409801 02 2 NAL 22 Murid durante el embarazo Ewmbarazo 3 2 1991 3 3 1104 a8 2 Lima Urbano Pueblo Muy rico
106} 116506101 02 3 Ni 30 Muerte no contadsa Aborto 1 2 2004 9 2 1165 61 2 Loreto Urbano Capital, ciudad grande Muy pobre
10 117708201 02 5 10 15 Murid durante el embarazo Ewbarazo 3 0 99395 5 3 1177 g2 Z Loreto PRural Campo Muy pobre
Ak 117906701 04 2 22 Z0 Murid durante el embarazo Ewbarazo 74 3 9995 9 9 1179 67 4 Loreto ERural FPueblo Muy pohre
115001401 02 3 17 22 Muerte no contadsa Aborto 1 3 99938 5 2 1180 14 2 Loreto Rural Ciudad Muy pobre
119715301 02 Z 24 16 Murid durante el ewmbarazo Aborto 1 0 99395 4 2 1197 153 2 Madre de Dios Urbano Capital, ciudad grande Medio
1z0407z01 02 2 15 31 Murid durante el ewmbarazo Parto 3 & 99395 g 4 1204 e Z Madre de Dios PRural Campo Pohre
124504601 02 1 14 25 Murid durante el ewmbarazo Parto 1 Z 9995 9 1 1z48 46 Z Pasco Urbano Pueblo Pobre
124808301 03 2 Ni 29 Murid durante el ewbarazo Parto 2 2 2008 9 8 1243 a3 3 Pazco Urbano Puehlo Pobre
125903601 01 1 13 30 Muerte no contadsa Parto 3 5 99935 3 1 1259 36 1 Pasco  Rural Pueblo Muy pobre
126501701 02 & 17 28 Muerte no contadsa Aborto 1 2 99938 11 10 1265 17 2 Fiura Urbano Campo Medio
127203301 02 2 39 20 Murid durante el ewbarazo Parto Z 0 99395 1z 6 1272 33 4 Piura Urbano Puehlao Hedio
127212401 02 2 39 20 Murid durante el embarazo Parto 2 0 993935 1z 10 1z7z2 124 2 Fiura Urbano Campo Medio
1z7602101 02 6 13 22 Murid durante el ewbarazo Parto 1 0 9995 10 4 1276 21 2 Piura Urbano Campo Pohre
127602101 03 7 13 22 Murid durante el ewbarazo Parto 1 0 959395 io 9 1276 z1 3 Piura Urbano Ciudad Pobre

120 127802101 05 7 13 22 Murid durante el ewmbarazo Parto 1 0 99393 10 g 1276 21 5 Fiura Urbano Campo Pobre
al; '1 130700401 01 1 18 18 Murid durante el ewbarazo Parto 3 1 99395 ] 1 1307 4 1 Puno ERural Campo Muy pobre
1 131710001 O1 2 28 20 Murid durante el ewmbarazo Parto 2 0 993935 g 4 1317 100 1 San Martin Urbano Campo Pobre
1 135005401 02 2 38 19 Muerte no contadsa Parto 1 5 99935 5 5 1350 54 2 Tacna Urbano Ciudad Muy rico
1 i 135209201 02 3 38 &1 Muerte no contada Parto 1 0 95995 ] 6 1352 Sz Z Tacna Urbano Ciudad Rico
125 137612801 02 1 14 28 Murid durante el embarazo Embarazo 1 1 99935 =] 4 13786 128 2 Turbes Urbano Capital, ciudad grande Medio
126] 137811901 03 Z Ni 30 Murid durante el ewbarazo Aborto 1 6 1989 11 71378 118 3 Turbhes Urhano Catapio Hedio



2. Base de datos euro.sav

| Vi va | va| v e B w7 va | we [ wvio]  wnt V11 recod
1 Belgium 4090 &000 7400 73,00 5580 G150 180 181 185 1957 Si
2 Bulgaria 080 56,10 69,90 66,00 B0 .40 59,80 138 151 148 2007 Mo
3 Czech Republic 3330 4180 80,40 78,90 6180 61,70 133 143 150 2004 Mo
4 Denmark 46 40 4200 8380 79,00 7480 7240 18 178 189 1973 Si
g Germany 3000 3380 7720 81,40 B5 00 71,10 133 13k 138 1967 Si
51 Estonia 5520 5970 7950 7350 7250 &7 B0 155 1852 1F5 2004 Mo
7 Ireland 3270 3370 8340 68,20 B3 30 5940 18 2058 210 1973 Si
g Greece 530 740 40,30 71,10 59120 48,60 140 142 151 1981 Si
] Spain 2840 3740 80,70 67 50 56 40 5550 137 136 146 1986 Si
10 France 5050 5580 74490 73820 B3 30 64,70 200 20 2Mm 1957 Si
11 Croatia 1100 1400 &7 B0 63,20 5370 50,20 138 140 146 2013 Mo
12 [taly 1620 2340 7550 7250 49 B0 4990 13 140 142 1967 Si
13 Cyprus 560 1650 86,20 7950 B5 90 BE7.70 145 135 148 2004 Mo
14 Latvia 4340 44 B0 78,20 67 50 6910 65,30 13 134 144 2004 Mo
15 Lithuania 2960 3000 7520 67 50 6330 66 60 131 176 147 2004 Mo
16 Luxembourg 2880 3470 7890 78,10 59,40 6190 1B 152 181 1957 Si
17 Hungary 3560 4230 6920 66,50 55,70 54,90 134 123 135 2004 Mo
18 hlalta 2230 2270 79,20 78,80 3540 43,40 133 149 144 2004 Mo
19 Metherlands 3710 4530 8350 8280 B3 00 7140 172 178 177 1957 Si
20 Austria 3720 4040 40,00 40,80 66 40 69,60 141 142 14 1995 Si
21 Paland 1890 2120 67,30 7220 5310 57 B0 127 130 138 2004 Mo
2 Partugal 3160 4280 7920 73,40 B6 30 64,30 196 13 137 1986 Si
23 Raomania 2900 3000 71,20 69 20 55 50 5,70 132 128 135 2007 Mo
24 Slowenia 4720 5680 76,30 71,580 B6 50 64,80 131 186 153 2004 Mo
23 Slovakia 27 A0 3400 74 B0 7250 57 50 A7 .40 124 1458 132 2004 Mo
5] Finland 4050 4090 76,30 75,60 7140 7190 184 183 185 1995 Si
7 Sweden 5550 5430 81,70 82,10 7580 7650 185 190 191 1995 si
2 United Kingdom 4370 4730 52,00 79.40 65 60 67,90 184 196 196 1973 si
Donde:
Nombre Etiqueta Nombre Etiqueta
V1 | Pais V7 | Tasa de ocupacion femenina 2011
V2 | Hijos fuera del matrimonio 2006 V8 | Tasa de fecundidad 2006
V3 | Hijos fuera del matrimonio 2011 V9 | Tasa de fecundidad 2011
V4 | Tasa de ocupacion masculina 2006 V10 | Tasa de fecundidad 2008
V5 | Tasa de ocupacion masculina 2011 V11 | Afo de incorporacion a la UE
V6 | Tasa de ocupacion femenina 2006 V12 | Siglo de incorporacion




