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Resumen

R es un lenguaje y entorno para calculo estadstico y gaco s. Es un proyecto GNU similar al
lenguaje y entorno S que fue desarrollado en los laboratorios Bell por John Chambers y colegas.R
puede considerarse como otra implementacon del lenguaje S.

R proporciona una amplia variedad de ecnicas estadstica s y ga cas y es altamente extendible.
A menudo el lenguaje S es el vinculo escogido por investigadores en metodologa stadstica, y R
proporciona una ruta de @digo abierto para la participaci on en esa actividad (R Development Core
Team 2006).

IATEX es un sistema de preparacon de documentos para composicin de texto de alta calidad.
Este es usado a menudo para escribir medianos a grandes docuentos cient cos y ecnicos, pero
puede usarse para casi cualquier tipo de publicacon.

IATEX fue desarrollado en 1985 por Leslie Lamport, y ahora lo mantiene y desarrolla el proyecto
IATEX3. Al igual que R IATEX es software libre y en este momento es el formato de documend nas
empleado entre matenaticos y estadsticos (The LaTeX3 pr oject 2006).

La funcon Sweave() de R proporciona un marco exible para mezclar texto y odigo R para la
generacon autorratica de documentos. Un archivo fuente s imple contiene el texto de documentacon
y el odigo R los cuales sonentrelazados dentro de un documento nal que contiene el texto de
documentacon junto con el odigo Ry/o la salida del mdigo (texto, ga cos). El odigo  Rdel aralisis
completo es incrustado dentro de un documento ATEX usando la sintaxis noweb (Ramsey, 1998). Por
tanto, todo el poder de IATEX (para composicon de texto de alta calidad) y de R (para aralisis de
datos) puede usarse simulaneamente (Leisch 2005).

Este tutorial pretende dar ejemplos concretos acerca de la brma como trabaja Sweave incluyendo
la con guracon del sistema LATEX.
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Abstract

Ris a language and environment for statistical computing and graphics. It is a GNU project which
is similar to the S language and environment which was developed at Bell Laboratories by John
Chambers and colleagues. R can be considered as a di erent inplementation of S.

R provides a wide variety of statistical and graphical techni ques, and is highly extensible. The S
language is often the vehicle of choice for research in statstical methodology, and Rprovides an Open
Source route to participation in that activity (R Developme nt Core Team 2006).

IATEX is a document preparation system for high-quality typeset ting. It is most often used for
medium-to-large technical or scienti ¢ documents, but it ¢ an be used for almost any form of publis-
hing.

It was rst developed in 1985 by Leslie Lamport, and is now bei ng maintained and developed
by the LaTeX3 project. Like R IATEX is free software and it is the most commonly used document
format among mathematicians and statisticians at the prese nt time (The LaTeX3 project 2006).

The function Sweave() from R provides a exible framework for mixing text and R code for
automatic document generation. A single source le contain s both documentation text and R code,
which are then woven into a nal document containing, the doc umentation text together with the R
code and/or the output of the code (text, graphs). The S code o f the complete analysis is embedded
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into a LATEX document using the noweb syntax (Ramsey, 1998). Hence, the full power of LATEX (for
high-quality typesetting) and R (for data analysis) can be used simultaneously (Leisch 2005.

This tutorial wants to give concrete examples about of how Sweavework, including the LATEX
system con guration.

Keywords : R IATEX, Sweave, noweb.

1. Introduccon

El aralisis estadstico tiene dos etapas bien diferencia@as. Por una parte esh el aralisis de los datos, que
involucra la utilizacon de un paquete (software) estad stico para producir rumeros, tablas y ga cos y
por otra esh la escritura del informe nal (reporte) que re quiere de la utilizacon de un procesador de
texto.

La mayora de los paquetes estadsticos tienen la opconde guardar sus salidas (resultados) en archivos
con formato .doc, .rtf o .txt , los cuales permiten usar un procesador de texto como Microf Word

u Open O ce para abrirlo, as que copiando y pegandpse construye el reporte nal con los comentarios
del aralisis.

Si deseamos usarALEX A para la composicon del texto del reporte o artculo, encontramos que la
metodologa de copiar y pegar resulta poco e ciente, por varias razones:

s IATEX tiene formato muy particular para la incluson de tablas.

s IATEX tiene un comando especial para la inclusbn de ga cos, ®n opciones que varan segin el
formato del archivo a importar.

= \LATEX ignora {en el archivo fuente{ cualquier espacio que siga atoo espacio; es decir un espacio
es lo mismo que 10 espacios o 100 espacios” (Rodrigo De Casiforgi 2003)

» Las salidas de los paquetes usan caracteres como %, # y & entr#ros, que son reservados de\TEX
y si no se emplean adecuadamente generan errores al momente compilar

Si insistimos en usarATEX y el metodo copiar{pegar para la edicon del reporte, debemos estar preparados
para perder mucho tiempo dandole formato a las tablas y salilas del paquete estadstico para obtener
un documento de alta calidad en cuanto a su presentacon y egica. La losofa de L ATEX es: usted se
dedica a la produccon intelectual, y no se preocupa por la gsentacon del documento, de eso se encarga
IATEX. La perdida de tiempo dandole formato al texto y tablas de un aralisis estadstico va totalmente
en contra de este concepto.

Ry S-PLUSson dos herramientad ampliamente usadas por la comunidad estadstica para el atisis de
datos y produccon de ga cos de alta calidad. Una caracterstica importante de estos dos entornos es su
alta compatibilidad con IATEX. Los creadores del lenguajes, el equipo de desarrollo deRy los usuarios
gue escriben extensiones (libreras), se preocupan por €ditar la tarea de incluson de los resultados del
aralisis de los datos y los ga cos en documentos ATEX, es as como los usuarios deR contamos con
el entorno ga co pictex que permite generar directamente, desd® g@a cos en el @digo de LATEX; la
librera xtable que permite generar el mdigo ATEX para tablas, marcos de datos y matrices de tal forma
gue funcione copiar{pegar, la funcon latex() de la librera Hmisc que convierte objetos deR a mdigo
IATEX y la funcon Sweave(), objeto de este tutorial, que toma un archivo que contiene etexto con los
comentarios del aralisis, formulas, el mdigo deR usado para realizar los @lculos y generar los ga cos,
y entrega un archivo plano con extenson.tex en el que deja sin modi car todo lo que tiene que ver con
brmulas y texto y adiciona: las salidas deR el odigo usado (opcional) y el comando para la inserconde

1El uso de IATEX para la composicon de texto se hace indispensable (por no  decir obligatorio) cuando, por ejemplo, en
el ejercicio de la docencia en estadstica se desean escribir notas de clases o tutoriales que incluyen texto, brmula s, salidas
de un programa de aralisis de datos, como tablas y gacos, el ©odigo usado para obtener dichas salidas y mucha referen cia
cruzada.

2R se puede descargar gratuitamente de http://www.r-project.org/ , S-PLUSes comercial y su distribuidor autorizado
para Anerica Latina es MS MIAMI, http://www.msmiami.com/
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los ga cos. El archivo .tex se compila conATEX y se obtiene un documento de alta calidadsin gerdida
de tiempo. Sweavees compatible con la losofa de ATEX en el sentido que nos permite dedicar nuestro
escaso y valioso tiempo a planear el aralisis, escribir ebdigo (script) para obtener alculos y ga cos 'y

a comentar los resultados. De la presentacon del documentse encarge&Sweavejunto con IATEX.

Se enfatiza la frasesin gerdida de tiempo, porque en realidad si la hay. Los que inician el aprendizajee
IATEX y de Rtienen que invertir una cantidad considerable de tiempo paa empezar a tener resultados
aceptables,Sweaveno es la excepcon. Con este documento se ofrece un tutoriplara que el lector reduzca
considerablemente el tiempo de aprendizaje d8weave de tal forma que el interesado no se frustre como
ocurre con muchos que intentan aprender a usa”rLgX y Rsin ninguna asistencia adicional.

2. @mo funciona Sweave@

Sweavees un paquete deRescrito por Friedrich Leisct gue permite al investigadorentrelazar odigo Ren
un documento BTEX usando las sintaxisnoweb Noweb es una herramienta de programacoriiteral que
permite combinar odigo fuente de programas y la documentaon correspondiente dentro de un archivo
simple. Un archivo noweb contiene una secuencia de segmestde ®digo y documentacon, los cuales
reciben el nombre dechunks (Leisch 2005).

doc.pdf
@digo R doc.Rnw doc.tex [
Texto
Texto s Formulas ATex doc.dvi
Formulas weave() Salida deR E
digo de R includegraphics
(hdigo de R l
Texto
Formulas
doc.ps
Figura 1: Forma de proceder con Sweave

Para la generacon autonatica de un informe o reporte, se pocede como se muestra en la gurdll. El
odigo de Rse mezcla con el texto usandehunks de @digo y chunks de documentacon de acuerdo con
la sintaxis noweb, este archivo se guarda comdoc.Rnvll. Desde la linea de comandos d& se ejecuta la
orden

> Sweave(doc.Rnw)

Si no ocurren errores de sintaxisSweavegenera el archivodoc.tex que contiene la documentacon, la
salida del odigo R que estaba en loschunks de @digo y/o el @digo mismo, esto lo hace dentro de
los entornos RTEX Sinput y Soutput, respectivamente. Si el odigo genera ga cos y se tiened opcon

fig=true (seccon[33), Sweavecoloca en el archivadoc.tex el comando\includegraphics{}  apropiado.
El archivo doc.tex se compila con ATEX para obtener, nalmente el archivo doc.dvi y opcionalmente,
archivos doc.pdf y/o doc.ps.

3 http://www.ci.tuwien.ac.at/~leisch/
4Otras extensiones que se pueden usar son:.nw .Mw , .snw y .Snw



Hay que tener en cuenta queSweavedeja sin modi car todo lo que est fuera de loschunks as que el
resto del documento.Rnwdebe respetar todo lo que tiene que ver con la sintaxis déTgX.

Esta forma de proceder tiene varias ventajas:

= Si se hace algin cambio en los datos, solo tenemos que modac el archivo doc.Rnwy volver a
correr el odigo, ejecutando nuevamente la orderSweave(doc.Rnw)y el reporte queda actualizado
automaticamente.

= Sweavepuede usarse con otras libreras deRcomoxtable que produce resultados en @digoATEX.

= Sweaveproduce ga cos en formato PostScript y/o PDF y agrega el comando\includegraphics{}
apropiado ahorandonos la tarea de hacerlo manualmente.

= Se reduce de la posibilidad de error porque no hay necesidack @opiar y pagar manualmente la
salida deRal documento .tex .

3. Ejemplos

En esta seccon se discuten las principales opciones dispibles para loschunks de ®digo a trawes de
ejemplos. Para los ejemplos se usa el marco de datBtantGrowth que pertenece a los datos de ejemplos
de R y contiene los resultados de un experimento agrcola par@omparar crecimientos de plantas (medido
por el peso lumedo) obtenidos bajo un control y dos condicines diferentes de tratamientos.

En los ejemplos no se comenta el odigo dBni el de RTEX porque se asume que el lector esa familiarizado
con ello§l. Solo se comenta lo referente a loshunksy sus diferentes opciones.

3.1. Incluson de salida y odigo de R

El recuadro de la izquierda, en la gural2, muestra la sintaxs mas simple de unchunk La Inea 1 es
el inicio del chunk de ®digo, la Inea 4 indica su nal y al mismo tiempo el inicio de un chunk de
documentacon. Cualquier texto que quede desples del sigp = (en la misma Inea 1) es ignorado por
Ral momento de ejecutar el ®digo, es decir, se asume como ummmentario.

Cuando se correSweave() sobre el archivo.Rnwque contiene este odigo, en el archivatex que se genera,
se reemplaza ethunk por el texto que se muestra en el centro de la gur&l2. Los entaros Schunk Sinput
y Soutput, estain de nidos en el paquete Sweave.sty de BTEX, cuya instalacon se discute en la seccon
A. A la derecha, en la gurald se muestra lo que se obtiene de tivamente en el documento.dvi .

Por defectoSweavecoloca el ®digo y la salida, pero eso no siempre es deseaieque si se est escribiendo
un informe, es casi seguro que el lector no estam interesaden conocer el @digo de programacon usado
para hacer @lculos, obtener tablas y los ga cos; pero siescribimos unas notas de clase o un tutorial,
quias estemos interesados en mostrar a nuestros estudites el mdigo utilizado para una tarea espec ca
sin mostrar los resultados.Sweaveprewe todas esas posibilidades y da al usuario total contrba tra\es de
las opciones que se escriben dentro de < > >z las principales se explican a continuacon:

<<echo=false>>= Le indica a Sweaveque no queremos el ®digo en el documento nal, de
data(PlantGrowth) esta forma solo coloca en el documentdex las las 1y 6 a 15 (gura
summary(PlantGrowth) B, centro). echo=false se puede cambiar potrecho=FALSE® por echo=F
@ con los mismos resultados.

5Si no es as, un buen comienzo es (W N Venables and D M Smith and R Development Core 2004) para Ry (Rodrigo
De Castro Korgi 2003) para L ATEX.
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— doc.tex
\begin{Schunk}
\begin{Sinput}

> data(PlantGrowth)

> summary(PlantGrowth)

doc.dvi

© ® N o o 9~ W N B

\end{Sinput} > data(PlantGrowth)
S doc.Rnw \begin{Soutput} > summary(PlantGrowth)
= 1 )
data(PlantGrowth) 2 . we|.ght g.roup weight group
Min.  :3.590 ctrl:10 .
summary(PlantGrowth) 3 . ) Min.  :3.590 ctrl:10
@ ) 1st Qu.:4.550 trt1:10 1st QU.-4.550  trt1-10
Median :5.155  trt2:10 10 e .

Median :5.155 trt2:10

Mean .:5.073 u Mean 5073
3rd Qu.:5.530 12

. 3rd Qu.:5.530
Max. :6.310 13 M 6.310
\end{Soutput} 14 ax.. o
\end{Schunk} 15

Figura 2: Un chunk de odigo (izquierda), el resultado desples de ejecutaiSweave(doc.Rnw)(centro) y
como queda en el documento nal (derecha)

Le indica a Sweaveque en el documento nal no queremos la salida, ©lo
data(PlantGrowth) el odigo, de esa forma aparecen en_el documenttex las lasl a5y
la 15 ( gura B] centro). Otros dos posibles valores somesults=tex que
summary(PlantGrowth) : . . . :
@ se discutia en la seccon[33 yresults=verbatim que es la opcbn por
defecto.

<<results=hide>>=

Omite tanto la salida como el odigo. En el documento.tex no

aparece nada en esa posicon, per® carga los datos y realiza el
@lculo de las estadsticas de resumen. Esa opcon esuil cuan-

do hacemos lectura de datos, de nimos funciones o se iniciabn

variables que sean usadas en los @lculos que siguen.

<<results=hide,echo=false>>=
data(PlantGrowth)
summary(PlantGrowth)

@

3.2. Incluson de gae cos

Para la inclusbn automatica de ga cos se usa la opcon fig=true en elchunk que crea el ga co, veamos
un ejemplo:

doc.Rnw
\begin{figure}[ht] doc.tex
\centering \begin{figure}[ht]
<<echo=false,fig=true>>= \centering

\includegraphics{doc-003}
\caption{Boxplot}\label{boxplot}
\end{figure}

boxplot(weight~group,ylab="Peso0")
@

[ N

\caption{Boxplotj\label{boxplot}
\end{figure}

~ o o o~ W N P

En las las 3 a 5 del recuadro de la izquierda se encuentra ehunk que contiene el @digoR para hacer el
gl co. En el recuadro de la derecha, elchunk se reemplaza por el @digoATEX \includegraphics{doc-003}



(1a 3), que inserta, en el documento nal, el archivo doc-003.ps . El nombre del archivo ga co doc-003.ps
lo toma del nombre del archivo fuentedoc.Rnwy el umero corresponde al delchunk que produjo el ga co
(en este caso el tercero). El ga co creado no se inserta ensée documento para ahorrar espacio.

Es posible controlar el alto y ancho del ga co creado por malio de las opcioneswidth y height , por
defecto estos dos paametros esain jados en 6 pulgada.

\begin{figure}[ht]

\centering
<<echo=false,fig=true,width=7,height=8>>=
boxplot(weight~group,ylab="Peso0")

@

\caption{Boxplotjlabel{boxplot}

\end{figure}

Crea el Boxplot en un dispositivo ga co con 7 pul-
gadas de ancho y 8 de alto.

Sweaveguarda, por defecto, el mismo ga co en formato PDF y PostScipt. Si se compila con BTEX
se inserta el archivo PostScript y si se compila con PDPIEX se inserta el archivo PDF, si el usuario
no quiere crear el ga co en formato PDF (porque siempre conpila con IATEX), debe insertar la opcon
pdf=FALSE de igual forma, si no quiere crear el archivo en formato PoScript debe insertar la opcon
eps=FALSE

3.3. Incluson de tablas en formato L  ATEX

Podemos combinar la librera xtable de R junto con la opcon results=tex para insertar tablas en
formato IATEX directamente, veamos un ejemplo:

<<echo=F,results=tex>>=

library(xtable)
g<-Im(weight~group,data=PlantGrowth)
xtable(anova(g),"Aralisis de varianza")

@

En el archivo .tex queda el odigo BTEX que
genera la tabla[l.

Df Sum Sq Mean Sq Fvalue PrgF)
group 2 3.77 1.88 485 0.0159
Residuals 27 10.49 0.39

Tabla 1: Aralisis de varianza

3.4. Insercon de numeros en el texto

Es posible insertar autonaticamente rumeros en el texto usando la funcon \Sexpr , de la siguiente forma:
doc.Rnw

<<echo=F>>=
sw<-shapiro.test(residuals(g))

6Esas dimensiones son para el dispositivo gaco de R ellas no afectan el tamano de las guras en el archivo
.dvi . El paquete Sweave.sty ja el ancho de las guras que L ATEX inserta en un 80% del paametro \textwidth
por medio del comando \setkeys{Gin{width=0.8\textwidth} , as por ejemplo, en este documento, que tiene la linea
\setlength{\textwidth}{16cm} en el prambulo, se garantiza que los ga cos insertados n o tendan un ancho mayor que
12.8 cm.
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@
El valor del estadstico de Shapiro--Wilks es $W=\Sexpr{r ound(swéstatistic,3)}$

con $p=\Sexpr{round(sw$p.value,3)}$ por tanto no rechaza mos la hiptesis de
normalidad de los errores.

Sweavecoloca en el archivodoc.tex lo siguiente:

doc.tex
El valor del estadstico de Shapiro--Wilks es $W=0.966$ co n $p=0.438% por tanto
no rechazamos la hiptesis de normalidad de los errores.

y en el archivodoc.dvi queda as:

El valor del estadstico de Shapiro{Wilks es W = 0:966 conp = 0:438 por tanto no rechazamos la
hiptesis de normalidad de los errores.

3.5. Reutilizacon de odigo

Un chunk puede reutilizarse en otro que se de na posteriormente, pa e€so es necesario usar la opcon
label=nombre, para asignar un nombre al @digo que servia para el llamalo posterior. Se ilustra esto en
el siguiente ejemplo.
~_____  Chunka
<<a,echo=false>>=
sigma2<-summary(g)$sigma’2
XtX<-crossprod(model.matrix(g))
b<-matrix(coef(g))

@

Chunk b

<<bh,echo=false>>=
est<-t(q)%*%b
var<-t(q)%*%solve(XtX)%*%q*sigma2
@

Chunk d

______ Chunkec

<<c,echo=false>>=
g<-matrix(c(0,0,1))
<<p>>

@

<<d,echo=false>>=
g<-matrix(c(0,-1,-1))
<<p>>

@

El Chunk b se esh utilizando en elChunk c para obtener la estimacon de la funcon paranetrica 3 3 A
y su varianza. Lo mismo se hace en eChunk d para la funcon 2 ; 2 3.

En estos ejemplos el nombre de loshunks es lo primero que aparece dentro d& < > > esto siempre
debe ser as a menos que el nombre se asigne mediante la aptiabel=nombre, en cuyo caso puede ir
en cualquier posicon.

La asignacon de nombre a loschunks adenas de la reutilizacon, permite de nir odigo en un lugar del
documento y obtener su resultado en otro, el siguiente ejenip ilustra esa situacon.

El llamado

. \begin{figure}[ht] 1
— La creacon - — <<echo=false,results=hide,fig=true>>= 2

<<label=figura2,echo=false,fig=false>>= <<fiqura2>>
plot(g,which=2) o 9 :
4
@ \caption{Normal Q--Q plot Nabel{qgplot} 5
\end{figure} 6

El chunk de odigo de la izquierda contiene el @digo deRque crea elNormal Q-Q plot, aeste se le asigna
el nombre gura2 por medio de la opcon label=figura2 . En la Inea 3 del @mdigo de la derecha se hace

“Para obtener una solucon de las ecuaciones normales, Rhace una reparametrizacon, para lo cual impone la restric  con
9=0
9=



el llamado, el cual puede estar en cualquier lugar del documéo .Rnw, desples de la creacon, en ese sitio
aparecer el comando\includegraphics{}  de BTEX que inserta el ga co.

Los nombres de loxhunks tamben se utilizan cuando se recupera el @digoR de un archivo.Rnw, con la
funcon Stangle , esto se estudiaa en la seccor:3b.

3.6. Recuperacon de ©digo
Si desde la consola d® ejecutamos la orden
> Stangle(doc.Rnw)

R recupera del archivodoc.Rnwel @digo que est dentro de loschunk y los guarda en un archivo de
extension.r , de la siguiente forma: Para cadachunk que tengan la opcon split=true , crea un archivo
doc-nombre.r , si el chunk tiene nombre, de lo contrario nombre se reemplaza por su rumero. Si hay
varios chunks con el mismo nombre, todos se ubican en el mismo archivo. Potra parte los chunk que
tengan split=false ~ (opcon por defecto) se ubican en el archivodoc.r .

3.7. Asignacon global de opciones.

Otra forma de especi car las opciones para controlar la man@a como se trans eren loschunks y sus
salidas (texto y guras) del archivo .Rnw al archivo .tex , es mediante el comanddSweaveOpts{}, el
cual modi ca las opciones por defecto a partir del lugar don@ aparece. Por ejemplo, si queremos jar para
todo el documento la opcon echo=false , agregamos la lineaSweaveOpts{echo=false} al inicio, de esa
forma no es necesario hacerlo en cada uno de ldsunks En cualquier lugar del documento podemos volver
a activar echo=true mediante \SweaveOpts{echo=true} . Se puede jar nas de una opcon sepaandolas
por comas, por ejemplo\SweaveOpts{echo=true,pdf=false,fig=true}

4. Conguracon de L ATEX

En principio Ry Sweaveestin con gurados para que el usuario reciba el archivotex y sin hacer nada

mas, compile con BTEX para obtener el documento.dvi , sin embargo eso es cierto ©lo para usuarios
de sistemas Unix (como Linux, por ejemplo), los usuarios deistemas Windows, tienen que realizar una
tarea adicional de con guracon que se explica a continuaon.

4.1. Instalacon del paquete = Sweave.sty

Cuando Sweavetoma el archivo .Rnwy no encuentra en el preambulo la linea\usepackage{Sweave},
agrega autorraticamente en el documentotex la Inea il

\usepackage{C:/ARCHIV~1/R/R-22~1.0/share/texmf/Swea ve}

gue debera indicarle a BTEX donde encontrar el paquete Sweave.sty, que es donde se de nen los entornos
Schunk Sinput y Soutput necesarios para la presentacon de las salidas y el @digde R

Al intentar compilar un documento con esa Inea en el preambulo, se genera un error de compilacon, eso
se debe a queATEX no soporta espacios en blanco en la de nicon de las rutas d los archivos. Hay tres
soluciones posibles para el inconvenienf®:

1. (Recomendada ) Instalar manualmente el paqueteSweave.sty . Para eso se debe crear una carpeta
con el nombreSweaveen la ruta C:\texmfitex\latex y copiar en ella el archivoSweave.sty que
se encuentra en la carpeta..\R\R-2.2.0\share\texmf . Luego se debe actualizar la base de datos
de los nombres de archivos instalados, en el caso se MigX se hace as:

8Puede variar de acuerdo con la con guracon del sistema.
9Se asume que se esh usando MIKTEX con la instalacon por defecto.
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= |nicio >Todos los programas.

= MIKT gX > MiKT gX options.

= En la pestanaGeneral en el recuadro le name database , click en Refresh Now.
= Espere unos pocos segundos y click en aceptar.

Al hacerlo de esa forma se tiene la ventaja que una vez realida el procedimiento, no tenemos que
preocuparnos mas por ese asunto.

2. (Poco pactica ) Copiar el archivo Sweave.sty en la misma carpeta donde tiene el archivotex .
Esta opcbn tiene la desventaja que si se est trabajando B varios proyectos, en carpetas diferentes,
se requiere una copia del archivo por cada uno, y cada vez qudia un nuevo proyecto tendra que
repetir el proceso de copia.

3. Instale Ren una ruta sin espacios en blanco, por ejemplo e@:\R\R-2.2.0

Si se eligo la solucon[l o[@ dadas en la seccon anteriores necesario agregar manualmente, en el preambulo
del documento.Rnwla linea \usepackage{Sweave}, que invoca al paqueteSweave.sty .

5. Un ejemplo completo.

El siguiente es un ejemplo de ®mo debe quedar de nitivamete un archivo .Rnw. El documento .tex y
el .dvi no se muestran por falta de espacio.

\documentclass[12pt[{report}
\usepackage{amsmath,amsthm,amsfonts,amssymb}
\usepackage[latin1){inputenc}

\usepackage[spanish,activeacute[{babel}

\usepackage{Sweave}

\SweaveOpts{pdf=false}

\begin{document}

En el aralisis exploratorio de los datos calculamos las est adsticas
de resumen para cada grupo, las cuales se muestran en la sigui ente
salida de \texttt{R}.

<<echo=false>>=
attach(PlantGrowth)
by(weight,group,summary)

@

En la figura \ref{boxplot} se muestra el Boxplot de peso para cada
grupo, el cual muestra que no parece haber problemas con el su puesto
de homogeneidad de la varianza de los grupos.

\begin{figure}[ht]

\centering

<<echo=false,fig=true,width=8,height=8>>=
boxplot(weight~group,ylab="Peso0")
@

\caption{Boxplotjlabel{boxplot}

\end{figure}

A continuacon ajustamos el modelo de una via de clasificac on. En
la tabla \ref{anova} se muestra el aralisis de de varianza.




<<echo=F,results=tex>>=
g<-Im(weight~group,data=PlantGrowth)

xtable(anova(g),"Aralisis de varianza","anova"
@

El p valor de la prueba ($p=\Sexpr{round(anova(g)$"Pr(>F)
indica que los efectos de los tratamientos difieren.

<<echo=true>>=
sw<-shapiro.test(residuals(g))

@

El valor del estadstico de Shapiro--Wilks es
$W=\Sexpr{round(sw$statistic,3)}$ con
$p=\Sexpr{round(sw$p.value,3)}$ por tanto se verifica el
normalidad.

\end{document}
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6. Concluson

En este documento se ha mostrado upanorama general del funcionamiento deSweavey su versatilidad,
para mayores detalles debe consultarse (Leisch 2005). Coste tutorial, el lector que posea experiencia
con ATEX y R puede empezar a producir documentos con cierto nivel de cdikd en poco tiempo. Se
espera que los lectores no familiarizados con estos dos patgs se hayan percatado de lo pactico que
resulta esta forma de escribir informes y entiendan que cuglier cantidad de tiempo que se gaste en su
aprendizaje, debe tomarse comana inverson que sel recuperada con creces posteriormente. Tenganse

en cuenta que ATEX y Rson dos herramientas poderosas y utiles distribuidas bajd.icencia Riblica

General y por tanto se convierten en una buena opcon para la ensefrega, dado que los estudiantes, las
universidades y centros de investigacon pueden adquirios sin ningin costo.
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